KAekixL 

Arquivos  de  Botanica  do  Estado  de  Sao  Paulo  Serie  Criptogamica 

SUPL.  3  JUNHO  1970 


GENEROS    DE 
LABYRINTHULOMYCETES, 
ACRASIOMYCETES    E 
PLASMODIOPHOROMYCETES 


ALCIDES  RIBEIRO  TEIXEIRA 
Diretor  Geral  do  Instituto  de  Botanica 


Institute)  de  Botanica 

Caixa  Postal,  4005 
Sao  Paulo  -  SP  -  Brasil 


CONTEODO 

PREFACIO    1 

ABSTRACT 3 

1  —  INTRODUCAO    3 

2  —  LABYRINTHULOMYCETES     6 

2.1  —  Labyrinthulaceae    8 

Labyrinthula     8 

3  —  ACRASIOMYCETES    9 

3.1    GUTTULINALES    10 

3.1.1    GUTTULINACEAE    10 

Acrasis    10 

Guttulina    11 

3.1.2   GUTTULINOPSIDACEAE      12 

Guttulinopsis    12 

3.2  —  Protosteliales   13 

3.2.1  —  Ceratiomyxaceae   16 

Ceratiomyxa   16 

3.2.2  —  Cavosteliaceae 18 

Cavostelium    18 

3.2.3  —  Protosteliaceae     19 

Schizoplasmodium    20 

Protostelium    20 

Schizoplasmodiopsis 21 

Protosteliopsis     22 

3.3  —  Dictyosteliales   23 

3.3.1  —  Acytosteliaceae 24 

Acytostelium    24 

3.3.2  —   DlCTYOSTELIACEAE       24 

Coenonia    25 

Dictyostelium   25 

Polysphondilium 27 

4  —  PLASMODIOPHOROMYCETES    27 

4.1  —  Plasmodiophoraceae    28 

Woronina    30 

Plasmodiophora    31 

Tetramyxa    32 

Octamyxa    32 

Sorodiscus     33 

Sorosphaera    33 

Spongospora   34 

Ligniera     35 

Polymyxa    35 

5  —  LITERATURA  CITADA    36 

6  —  GLOSSARIO    39 

ILUSTRACOES     45 

1NDICE  GERAL    89 


PREFACIO 


O  presente  trabalho1  e  parte  de  urn  futuro  manual  sobre  taxonomia 
dos  organismos  da  divisao  Myxomycota,  a  ser  publicado  em  portugues. 
Servira  como  literatura  basica,  permitindo  a  classificacao  de  qualquer  mate- 
rial pertencente  ao  grupo,  pelo  menos  ate  genero,  fornecendo  indica^ao  da 
literatura  necessaria  e  suficiente  para,  se  for  o  caso,  prosseguir  nos  estudos 
ate  o  nivel  de  especie. 

Sua  estrutura  foi  estabelecida  como  tentativa  de  apresentar  uma  or- 
ganizacao  facilmente  comprensivel  de  todo  o  grupo,  principalmente  para  os 
iniciantes  nesse  campo  da  pesquisa.  Contem  chaves  simples,  ilustra^oes  ex- 
plicativas  e  um  glossario  de  termos  tecnicos,  que  auxiliara  na  compreensao 
do  pensamento  do  autor. 

Desejo  apresentar  meus  agradecimentos  ao  Dr.  Lindsay  S.  Olive,  da 
"University  of  North  Carolina",  pela  sua  generosa  assistencia,  principalmente 
durante  o  preparo  da  parte  referente  as  ordens  Guttulinales,  Protoste- 
liales  e  Dictyosteliales,  assim  como  pelo  fornecimento  de  varias  das  fo- 
tografias  que  ilustram  o  texto;  tambem  ao  Dr.  J.  T.  Bonner,  da  "Princeton 
University",  pelas  magnificas  fotografias  da  tabula  7  e  aos  Drs.  G.  W. 
Martin  e  D.  P.  Rogers,  respectivamente  das  "University  of  Iowa"  e  "Uni- 
versity of  Illinois",  pela  revisao  do  texto  e  sugestoes. 

Sou  muito  grato  a  todos  aqueles  que,  de  uma  ou  de  outra  forma, 
contribuiram  para  a  realizagao  deste  trabalho.  Dentre  esses,  cito  especial- 
mente:  Drs.  William  C.  Steere  e  Bassett  Maguire,  respectivamente  Di- 
retor  e  Diretor-Assistente  do  "New  York  Botanical  Garden",  em  Nova  Ior- 
que,  sem  cujos  esfor^os  e  atengao  teria  sido  impossivel  o  aproveitamento 
do  auxilio  concedido  pela  "National  Science  Foundation",  de  Washington, 
D.C.  (1967/68),  "Grant  GB-6235",  para  a  execugao  deste  trabalho;  Dr. 
Clark  T.  Rogerson,  "Curator"  do  Herbario  de  Criptogamos,  e  demais  fun- 
cionarios  do  "New  York  Botanical  Garden",  pelas  facilidades  concedidas 
para  o  ilimitado  uso  da  Biblioteca,  do  Herbario  e  dos  equipamentos  daquela 
modelar  instituicao,  onde  a  presente  obra  foi  produzida  em  sua  quase  tota- 
lidade. 


Trabalho    financiado    pela    "National   Science   Foundation".   Washington,   D.C.,    E.U.A.,   "Grant 
GB-6235". 
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Urn  agradecimento  especial  e  estendido  as  seguintes  entidades.  pela 
permissao  de  reproduzir  ilustragoes,  todas  elas  indicadas  no  local  proprio: 
American  Journal  of  Botany,  The  City  College,  New  York,  N.Y.,  U.S.A.; 
Canadian  Journal  of  Research,  National  Research  Council,  Ottawa,  Canada; 
Le  Botaniste,  Faculte  des  Sciences  de  Bordeaux,  France;  Mycologia,  The 
New  York  Botanical  Garden,  New  York,  U.S.A.;  e  The  Elisha  Mitchell 
Scientific  Society,  University  of  North  Carolina,  Chapel  Hill,  N.C.,  U.S. A- 

O  AUTOR 


ABSTRACT 

This  paper  is  a  condensed  revision  of  the  genera  of  the  division 
Myxomycota  (except  Myxomycetes).  Twenty  three  genera  are  described, 
with  examples  and  illustrations:  of  the  Labyrinthulomycetes,  Labyrin- 
thula;  of  the  Acrosiomycetes,  Acrasis,  Acytostelium,  Cavostelium,  Cera- 
tiomyxa,  Coenonia,  Dictyostelium,  Guttulina,  Guttulinopsis,  Polysphondi- 
lium,  Protosteliopsis.  Protostelium,  Schizoplasmodiopsis  and  Schozoplas- 
modium;  and  of  the  Plasmodiophoromycetes,  Ligniera,  Octamyxa,  Plas- 
modiophora,  Poly  my  xa,  Sorodiscus,  Sorosphaera,  Spongospora,  Tetra- 
myxa,  and  Woronina. 


1.   INTRODUCAO 


Os  organismos  da  divisao  Myxomycota,  vulgarmente  denominados 
zoomicetos,  constituem  seres  colocados  exatamente  entre  os  classicos  reinos 
vegetal  e  animal.  Os  botanicos,  baseando-se  principalmente  na  fase  repro- 
dutiva  desses  organismos,  a  qual  e  tipicamente  fungica,  colocam-nos  no  rei- 
no  vegetal,  ao  passo  que  os  zoologos,  baseando-se  em  sua  fase  assimilativa, 
os  colocam  no  reino  animal.  Quando  localizados  no  reino  animal,  sao  ge- 
ralmente  classificados  dentro  de  uma  so  classe  —  Mycetozoea  —  e  vul- 
garmente denominados  micetozoas. 

Os  zoomicetos  sao  encontrados  na  natureza  sempre  dependentes  de 
outros  organismos  vivos  para  a  sua  subsistencia.  Conquanto  algumas  espe- 
cies  vivam  dentro  de  celulas  de  plantas  superiores  ou  de  algas,  parasitando- 
as,  a  grande  maioria  vive  em  materia  organica  em  estado  de  decomposigao, 
alimentandoTse  principalmente  de  bacterias,  fermentos,  esporos  de  certos 
fungos  e  protozoarios.  Seu  cultivo  em  meios  sinteticos  de  cultura  tern  sido, 
ate  o  momento,  muito  dificil,  prejudicando,  de  certa  forma,  o  seu  estudo 
mais  aprofundado. 

Sendo  procurados  com  cuidado,  tais  organismos  sao  facilmente  en- 
contrados onde  quer  que  haja  materia  organica  em  decomposi?ao,  inclusive 
no  solo,  principalmente  em  lugares  umidos.  Nas  mat  as,  podem  ser  encontra- 
dos sobre  troncos  caidos  (principalmente  na  parte  mais  protegida),  folhas 
mortas,  gravetos,  casca  de  arvores,  inflorescencias  secas,  etc.  Nos  jardins, 
certas  especies  sao  comuns  sobre  as  folhas  ainda  verdes  de  gramineas.  Quan- 
do parasitas  endobioticos,  geralmente  causam  hipertrofia  das  partes  atacadas. 

O  estagio  assimilativo  dos  zoomicetos  pode  ser,  em  certas  especies, 
microscopico,  nao  sendo  notado  a  olho  nu.  Na  maioria  dos  casos,  porem,  e 
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macroscopico,  podendo  ser  notado  como  u'a  massa  gelatinosa,  muitas  vezes 
"gosmenta",  que  se  alimenta  e  mesmo  se  movimenta  como  urn  animal.  De 
qualquer  forma,  a  fase  vegetativa  e  representada  sempre  por  uma  estrutura 
ameboide,  a  qual  ou  permanece  sempre  isolada,  como  celula  ameboide,  ou 
as  celulas  ameboides  se  grupam,  formando  grandes  agregados  de  corpos 
unicelulares,  que  nao  se  fundem  mas  formam  massas  gelatinosas  conti- 
nuas  (pseudoplasmodios),  ou,  ainda,  as  celulas  ameboides  se  fundem,  for- 
mando massa  gelatinosa  continua,  plurinucleada  (plasmodio). 

Seu  estagio  reprodutivo,  todavia,  e  perfeitamente  semelhante  ao  de 
muitos  fungos  tipicos,  podendo,  certas  especies,  ser  confundidas  com  mi- 
niisculos  gasteromicetos.  Os  esporos  sao  produzidos  (1)  simplesmente  so- 
bre  estrutura  de  sustentagao  (esporoforos)  ou  (2)  dentro  de  esporangios 
tipicos.  Sua  estrutura  pode  se  apresentar  em  cores  vivas  ou  num  formato 
que  chama  imediatamente  a  atengao.  Na  maioria  dos  casos,  porem,  apresen- 
tam-se  na  natureza  com  cores  escuras  ou  apagadas,  ou  em  tamanhos  dimi- 
nutos,  ou  ainda  escondidos  em  lugares  mais  protegidos,  passando  desaperce- 
bidos  a  um  olhar  menos  atento. 

A  importancia  do  estudo  de  tais  organismos  cresce  dia  a  dia,  prin- 
cipalmente  pela  sua  utilidade  como  instrumento  de  pesquisa  em  varios  cam- 
pos  da  biologia,  como  taxonomia,  fisiologia,  morfologia  do  desenvolvimen- 
to,  genetica,  bioquimica,  auxiliando  na  solucao  de  problemas  biologicos  fun- 
damentals, como  os  relacionados  com  corrente  protoplasmatica,  movimento 
celular,  diferenciagao  celular,  foto-recepgao,  divisao  nuclear  e  muitos  outros. 
Esses  estudos  sao  tremendamente  facilitados  pela  obtengao  rapida  de  resul- 
tados,  pois  algumas  das  especies  podem  ter  seu  ciclo  de  vida  repetido  cada 
24  ou  48  horas,  conquanto  o  tempo  normal,  para  a  maioria  das  especies, 
seja  de  6  a  8  dias,  certamente  ainda  um  periodo  extremamente  curto. 

Por  conveniencia  taxonomica,  os  zoomicetos  sao  incluidos  todos  na 
Divisao  Myxomycota,  contrastando  com  a  Divisao  Eumycota,  a  qual  per- 
tencem  os  fungos  verdadeiros.  Essas  duas  divisoes  podem  ser  localizadas  no 
reino  vegetal,  conforme  segue. 


REINO  VEGETAL 

Chave  para  Sub-Reinos 

1 .  Organismos  sem  nucleo  definido;  unidade  organica 
representada  por  uma  unica  celula,  comumente  uni- 
da  a  outras,  formando  cadeias  ou  massas;  celulas 
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sem  plastidios  com  membrana,  mitocondrios,  apa- 
relho  de  Golgi  e  reticulo  endoplasmatico  (bacte- 
rias  e  algas-azuis)   Prokaryota 

1 .  Organismos  com  niicleo;  unidade  organica  repre- 
sentada  geralmente  por  niimero  indefinido  de  ce- 
lulas, normalmente  multicelular,  porem  algumas 
vezes  unicelular;  celulas  normalmente  com  plasti- 
dios com  membrana,  mitocondrios,  aparelho  de 
Golgi  e  reticulo  endoplasmatico    2 

2.      Clorofila      normalmente      presente2      (algas, 

briofitas,  pteridofitas  e  espermatofitas)    T    Chlorota 

2.     Clorofila  sempre  ausente2  (mixomicotas  e  eu- 

micotas)    Mycota 

Chave  para  Divisoes  do  Sub-Reino  Mycota 

—  Permanentemente  nu  durante  a  fase  vegetativa,  ou 
flagelado  ou  ameboide;  quando  flagelado,  unica- 
mente  com  flagelos  anteriores,  do  tipo  chicote;  ce- 
lulas atneboides  sempre  presentes,  formando  ou  nao 

plasmodios  ou  pseudoplasmodios Myxomycota 

—  Sempre  apresentando  parede  celular  durante  a  fase 
vegetativa,  no  todo  ou  em  parte  de  seu  ciclo3;  quan- 
do apresentando  celulas  flageladas,  estas  nunca  sao 
anteriormente  flageladas  com  flagelo  tipo  chicote; 

nunca  formando  plasmodios  ou  pseudoplasmodios   Eumycota4 

A  Divisao  Myxomycota,  por  sua  vez,  divide-se  em  quatro  classes  — 
Labyrinthulomycetes,  Acrasiomycetes,  Plasmodiophoromycetes  e 
Myxomycetes  —  talvez  com  pouca  relagao  filogenetica  entre  si,  de  acordo 
com  a  chave  seguinte: 


2.  Certas  plantas  aclorofiladas.  como  diatomaceas  do  genero  Nitzschia  e  algumas  flortdeas  do 
genero  Harveyeiia.  nor  exemplo.  geralmente  parasitas  em  outras  algas.  sao  claramente  situadas 
entre  as  algas.  devido  ao  seu  tipico  ciclo  de  vida  e  seus  caracteres  morfologicos.  Nas  plantas 
superiores  ha  exemplos  de  aclorofilados  entre  as  orquidaceas  e  burmaniaceas,  nas  monocotiledo- 
neas,  assim  como  nos  generos  Cuscuta,  Cassytha,  Monotropa,  Raffle sia,  Orobanche  e  outros, 
nas   dicotiledoneas. 

3  Uma  excecao  parece  ser  o  genero  Coelomomyces,  cujos  especimes  aparentemente  nunca  apre- 
sentam  parede  celular  em  seu  estagio  vegetativo.  mas  que.  em  outros  caracteristicos,  muito  se 
aproximam  de   especies  do  genero  Blastocladia  e  de   outros.  da   familia   Blastocladiaceae. 

4.     Divisao  nao  tratada  neste  trabalho. 
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1 .  Est  agio  assimilativo  ameboide,  nunca  formando 
qualquer  tipo  de  plasmodio;  amebas  deslizantes,  so- 
bre  filamentos  limosos,  em  estrutura  reticulada; 
celulas  ciliadas  podem  ser  produzidas Labyrinthulomycetes 

1 .  Estagio  assimilativo  ameboide,  variando  de  celu- 
las uninucleadas  a  urn  plasmodio,  as  vezes  agre- 
gando-se  em  pseudoplasmodio  tipico;  amebas  nun- 
ca deslizantes  sobre  filamentos  limosos;  celulas  ci- 
liadas presentes  ou  ausentes   2 

2.  Estagio  assimilativo  variando  de  celulas  uni- 
nucleadas a  pseudoplasmodios  tipicos,  forma- 
dos  por  agregados  de  celulas  ameboides;  em 
raros  casos,  ha  formagao  de  plasmodios,  que 
sao,  geralmente,  haploides Acrasiomycetes 

2.  Estagio  assimilativo  sempre  formando  plas- 
modio verdadeiro,  diploide;  pseudoplasmodio 

nunca  presente 3 

3 .      Parasitas  endobioticos,  microscopicos;  nao  ha  for- 

magao  de  qualquer    corpo-de-frutificagao    quando 

os  esporos  sao  produzidos Plasmodiophoromycetes 

3 .     Nao  parasitas  endobioticos,  usualmente  macrosco- 

picos,  o  plasmodio  desenvolvendo-se  livremente; 

ha  forma^ao  de  corpos-de-frutificagao  tipicos,  ma- 

croscopicos,  nos  quais  os  esporos  sao  produzidos  ....  Myxomycetes5 
Literatura  seleta:  Gwynne-Vaughn  &  Barnes  (1937),  Karling 
(1942),  Young  III  (1943),  Gaumann  (1952),  Smith  (1955),  Copeland 
(1956),  Raper  (1960),  Martin  (1961),  Alexopoulos  (1964),  Alexo- 
poulos  &  Koevenig  (1964),  Bold  (1967),  Bonner  (1967),  Klein  & 
Cronquist  (1967)  e  Olive  (1967). 


2  —  LABYRINTHULOMYCETES 


A  classe  Labyrinthulomycetes  possui  uma  unica  ordem  —  Laby- 
rinthulales  —  e  uma  unica  familia  —  Labyrinthulaceae.  Compreende 
organismos  parasiticos.  que  vivem  sobre  algas  e  outras  plantas  aquaticas, 


5.     Classe   nao   trataca   neste    trabalho. 
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tanto  marinhas  quanto  de  agua  doce.  Algumas  especies  sao  de  especial  im- 
portancia  ecologica,  como  Labyrinthula  macrocystis  Cienk.,  responsavel  pela 
devastagao  de  algas  marinhas  nas  costas  do  Atlantico,  na  America  do 
Norte. 


2.1  —  Laryrinthulaceae 

Os  labirintulaceos  caracterizam-se  por  suas  celulas  nuas,  geralmente 
fusiformes,  com  urn  unico  micleo  e  com  vacuoles  que  podem  contrair-se  a 
intervalos.  Tais  celulas  dividem-se  transversal  e  obliquamente,  formando 
massas  de  celulas  (tab.  1).  As  celulas  ameboides  produzem  projegoes  em 
cada  extremidade,  de  forma  semelhante  a  produgao  de  axonio  pelas  celulas 
nervosas  animais.  Quando  tais  projecoes,  ou  filamentos,  de  uma  e  outras  ce- 
lulas, entram  em  contato,  fundem-se,  formando  um  verdadeiro  cordao,  que 
engrossa,  ramifica-se  e  interliga-se,  lembrando  uma  rede,  ao  longo  de  cujos 
fios  as  celulas  ameboides  deslizam,  produzindo  um  movimento  caracteristico 
dos  filamentos,  movimento  esse  que  pode  inverter  a  dire$ao,  em  algumas 
especies.  Como  as  celulas  nao  tern  velocidades  iguais,  comumente  uma  passa 
por  cima  da  outr$,  continuando  o  caminho,  sempre  seguindo  o  "fio'\  Al- 
gumas vezes  um  agregado  de  celulas  caminha  como  um  todo. 

Em  cultura  de  Labyrinthula  macrocystis,  uma  dessas  celulas  ame- 
boides apresenta-se  alongado-fusiforme,  com  aproximadamente  1 8  ^  de  com- 
primento  por  4  /x  de  diametro  maior  (tab.  1-2). 

Quando  as  condigoes  sao  apropriadas,  a  massa  de  celulas  ameboides 
se  agrupa  em  pseudoplasmodio  embebido  em  matriz  gelatinosa,  que  endure- 
ce,  formando  um  soro,  tornando-se  cada  celula  encapsulada  em  um  esporo, 
sem,  todavia,  haver  a  formagao  de  celulas  bi  ou  pluri-nucleadas.  Eventual- 
mente,  rompe-se  a  membrana  do  soro  e  sao  liberadas  celulas  ameboides  ar- 
redondadas,  que  logo  se  alongam,  tomando  o  formato  fusiforme  caracteris- 
tico, de  acordo  com  a  especie.  Tais  amebas,  penetrando  a  parede  do  hospe- 
deiro,  repetem  o  ciclo. 

Em  alguns  casos  pode  haver  a  produgao  de  celulas  ciliadas.  Nada 
ainda  e  conhecido  sobre  a  reprodugao  sexuada. 

A  distribuigao  geografica  dos  labirintulaceos  talvez  se  estenda  por 
todos  os  continentes,  especialmente  considerando-se  que  a  maioria  das  es- 
pecies e  tipicamente  parasita  de  algas  marinhas. 

Familia  com  um  unico  genero  —  Labyrinthula. 
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LABYRINTHULA  Cienkowsky,  in  Schultze,  Arch,  mikrosk.  Anat 
EntwMech.  3:  274-310.  1867.  —  Labyrinthorhiza  Chadefaud,  C.  r. 
Seanc.  Acad.  Sci.  Paris,  243:   1794-1797,  fig.  1-5.  1956. 

Com  os  caracteristicos  da  familia.  Ilustracao:  tab.  1-2. 

Especie  tipo,  Labyrinthula  macrocystis  Cienk. 

Genero  com  talvez  uma  dezena  de  especies  reconhecidas.  A  especie 
melhor  estudada  e  a  L.  macrocystis.  Outras  especies  citadas  por  varios  au- 
tores,  incluem:  L.  algeriensis  Holl.  &  Enj.,  L.  chattonii  Dangeard,  L. 
cienkowskii  Zopf,  L.  coenocystis  Schmoller,  L.  minuta  Watson  &  Raper, 
L.  roscoffensis  Chad.,  L.  valkanovii  Karling,  L.  vitellina  Cienk.,  e  L.  zopfii 
Dangeard. 

Os  labirintulaceos  sao  organismos  fascinantes,  que  merecem  melhor 
atengao  por  parte  dos  estudiosos  dos  fenomenos  de  motilidade  e  contracti- 
bilidade  das  celulas.  Ciclos  de  vida  das  diferentes  especies,  suas  necessidades 
nutricionais,  metodos  de  locomogao,  etc.,  sao  problemas  que  ainda  estao 
para  ser  resolvidos  e  sem  cuja  solugao  nao  ha  possibilidade  de  melhor  com- 
preensao  da  familia  e  de  sua  relagao  com  outros  grupos  de  organismos,  ate 
aqui  considerados  como  afins. 

Watson  &  Ordal  (1957)  sugerem  a  tecnica  seguinte,  para  isola- 
mento  e  estudo  dos  labirintulaceos. 

1.  Preparar  os  seguintes  meios  de  cultura:  (I)  0,9%  de  agar,  em 
agua  do  mar;  10%  de  soro  bovino  ou  eqiiino;  esterilizar;  adicionar  200  uni- 
dades  por  ml  de  penicilina  e  300  ug  por  ml  de  streptomicina.  (II)  Identico 
ao  primeiro,  porem  sem  os  antibioticos. 

2 .  Colocar  fragmentos  de  alga  atacada  sobre  o  meio  I  solidificado. 
Incubar  por  duas  semanas,  a  18°C  (dentro  de  24  a  48  horas  ja  devera 
ser  observado  inicio  de  crescimento  de  labirintulaceo  no  meio,  partindo  do 
inoculo). 

3.  Repicar  no  mesmo  meio,  cada  15  dias,  ate  obtencao  de  cultura 
absolutamente  livre  de  contaminantes.  Dai  para  a  frente,  repicar  no  meio  II. 

Literatura  seleta:  Dangeard  (1932),  Young  III  (1943),  Chade- 
faud (1956),  Watson  &  Raper  (1957),  Johson  &  Sparrow  (1961)  e 
Pokorny  (1967). 
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ACRASIOMYCETES 


A  classe  Acrasiomycetes  compreende  organismos  com  os  seguin- 
tes  caracteristicos  principals:  celulas  flageladas  geralmente  presentes,  entao 
possuindo  normalmente  dois  flagelos  anteriores  (raramente  urn);  estagio 
assimilativo  inteiramente  holozoico,  uninucleado,  ou  multinucleado  e  plas- 
modial;  esporula^ao  por  um  dos  seguintes  meios:  (1)  diferencia^ao  de  uma 
celula  ameboide  simples,  que  forma  um  esporocarpo  etipitado,  produzindo 
um  a  dois  esporos  na  extremidade  e  (2)  agregagao  de  celulas  ameboides 
simples,  formando  tipicos  pseudoplasmodios,  que  dao  origem  a  sorocarpos 
estipitados  e  multi-esporados. 

Os  acrasiomicetos  dividem-se  em  tres  ordens,  conforme  a  chave6  se- 
guinte: 

1 .  Estagio  assimilativo  na  forma  de  amebas  uninu- 
cleadas  do  tipo  lesmoide,  sem  pseudopodios  filo- 
sos;  frutificagoes  levantando-se  do  pseudoplasmo- 
dio,  sem  estipe  tubular  (subclasse  Guttulinomy- 
cetidae)    Guttulinales 

1 .  Estagio  assimilativo  uninucleado  ou  plurinucleado 
ou  plasmodial;  pseudopodios  comumente  filosos; 
frutifica^ao  levantando-se  de  celulas  simples  ou  de 
plasmodio,  com  estipe  tubular  (subclasse  Dictyos- 

TELIOMYCETIDAE)       2 

2.  Frutifica^oes  1-2-esporadas,  formando-se  de 
celulas  ameboides  isoladas,  que  sao  ou  nao 
derivadas  de  plasmodios  reticulados;  estipe 
com  tubo  sempre  estreito Protosteliales 

2.  Frutifica$6es  multiesporadas,  formando-se  a 
partir  de  pseudoplasmodios;  estipe  com  tubo 
estreito  e  oco  ou  grosso  e  cheio  de  massa  de 
celulas   mortas    Dictyosteliales 


b.     Chave  adaptada   de  L.   S.   Olive,    em  comunicacao  pessoal. 


Rickia    supL   3,    1970. 


3.1    —   GUTTULINALES 

A  subclasse  Guttulinomycetidae  L.  Olive  possui  uma  unica  or- 
dem,  Guttulinales  L.  Olive,  cqjos  principals  caracteristicos  de  seus  mem- 
bros  sao  a  presenga  de  amebas  do  tipo  lesmoide,  que  se  movem  por  meio 
de  pseudopodios  lobosos,  e  a  ausencia  de  urn  estipe  tubular  no  sorocarpo. 

Em  culturas  velhas,  as  amebas  podem  se  encistar.  Durante  a  agre- 
gagao,  que  precede  a  forma^ao  de  sorocarpo,  as  amebas  dirigem-se  para 
o  centro  de  agregagao,  movendo-se  isoladamente  ou  em  pequenos  grupos, 
sem,  todavia,  formar  a  caracterfstica  corrente  observada  nos  dictiosteliales* 
Os  pedicelos  (estipes)  sao  tipicamente  compostos  de  celulas  viaveis. 

A  ordem  possui  duas  familias,  separadas  conforme  segue: 

—  Esporos  produzidos  livremente,  sem  compartimen- 

talizagao  alguma,  no  sorocarpo Guttulinaceae 

—  Esporos  produzidos  em  compartimentos  membra- 

nosos,  dentro  do  sorocarpo Guttulinopsidaceae 


3.1.1  —  Guttulinaceae 

Guttulinaceae  Zopf  (1885).  Tern  como  principal  carater  distintivo, 
comparando  com  a  familia  Guttulinopsidaceae,  a  ausencia  de  comparti- 
mentalizagao  dos  esporos  dentro  do  sorocarpo. 

Sao  reconhecidos  dois  generos  para  a  familia: 

—  Esporos  produzidos  em  cadeias  simples  ou  rami- 

ficadas     Acrasis 

—  Esporos  produzidos  em  um  soro  terminal Guttulina 


ACRASIS  van  Tieghem,  Bull.  Soc.  bot.  Fr.  27:  317-322.  1880. 

O  sorocarpo  pode  consistir  de  uma  unica  serie  de  celulas  do  estipe, 
trazendo  uma  cadeia  (simples  ou  ramificada)  de  esporos,  ou  um  aglome- 
rado  compacto  de  estipes,  com  cadeias  de  esporos  separadas,  ou  um  estipe 
como  um  fuste  arboriforme,  trazendo  cadeias  ramificadas  de  esporos. 
Uustracao:  tab.  3  (fig.  1-3). 
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Especie  tipo,  Acrasis  granulata  van  Tieghem. 

Genero  com  apenas  duas  especies  conhecidas,  a  typus  e  mais  a  espe- 
cie Acrasis  rosea  Olive  &  Stoianovitch  (1960),  sendo  esta  ultima  a  me- 
lhor  estudada. 

Organismos  deste  genero  podem  ser  reconhecidos  pelo  seguinte  ciclo: 
a  celula  ameboide  sai  do  esporo  por  um  poro,  deixando  atras  de  si  urn 
cisto  vazio,  cuja  parede  e  celulosica.  A  ameba  e  uninucleada  e  possui  um 
a  dois  vacuolos  contracteis.  Alimenta-se  por  fagocitose  (com  o  auxilio  de 
pseudopodios  lobosos),  de  bacterias,  fermentos  e  esporos  de  certos  fungos. 
Multiplica-se  por  divisao  simples.  Antes  de  principar  a  formar  a  frutifi- 
cagao,  as  mixamebas  agregam-se  em  grupos,  sem  qualquer  corrente  con- 
vergente.  Ao  movimentar-se,  cada  ameba  toma  a  forma  tipica  lesmoide.  Se 
as  condigoes  nao  sao  favoraveis  a  frutifica^ao,  as  celulas  simplesmente  en- 
cistam,  formando  microcistos.  As  condigoes  sendo  favoraveis,  ha  formagao 
das  frutifica^oes,  depois  de  6  dias  mais  ou  menos,  desde  que  a  ameba  tenha 
saido  do  esporo.  Os  pseudoplasmodios,  consistindo  de  massas  globosas  e 
oblongas,  de  celulas  ameboides,  elevam-se  singularmente  ou  em  grupos,  sem 
migrar.  O  desenvolvimento  de  pseudoplasm6dio  em  sorocarpo  da-se  em 
menos  de  2  horas,  e  preferencialmente  no  periodo  da  manha.  O  sorocarpo, 
depois  de  formado,  aparenta  um  estipe  multicelular,  com  um  corpo  globoso 
no  apice.  £sse  globo  torna-se  lobado,  ou  multilobado,  as  extremidades 
crescem  e  assumem  aspecto  arboriforme,  constituindo  cada  ramificagao  uma 
serie  de  amebas,  que  se  arredondam  e  encistam,  dando  uma  aparencia  de 
arvorezinha  construida  com  fios  de  contas  de  colar.  Nao  e  conhecido  esta- 
gio  sexual.  Cada  esporo,  encontrando  condigoes  favoraveis,  abre  um  poro  e 
liberta  uma  ameba  uninucleada,  reiniciandp  o  ciclo. 

O  genero  e  muito  pouco  estudado.  Sua  distribuigao  geografica,  atual- 
mente  restrita  a  Europa  e  aos  E.U.A.,  podera  ser  bastante  ampliada  com 
novas  descobertas. 

Literatura  seleta:  van  Tieghem  (1880),  Olive  &  Stoianovitch 
(1960),  Raper  (1960),  Bonner  (1967). 


GUTTULINA  Cienkowsky,  Trans,  bot.  sect.  4th  meeting  Russian 
Nat,  Kazan.  1873  [em  russo]. 

Exteriormente,  especimes  deste  genero  assemelham-se  aos  do  ge- 
nero Guttulinopsis,  com  a  diferenca  de  os  esporos  nao  estarem  comparti- 
mentalizados  no  soro.  Ilustragao:  t£b.  3  (fig.  19-20  e  23-35). 
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Especie  tipo,  Guttulina  rosea  Cienk. 

Genero  com  varias  especies  descritas,  porem  nenhuma  suficientemen- 
te  estudada  em  seu  ciclo  biologico.  A  especie  tipo,  conhecida  apenas  de  sua 
descrigao  original,  e  descrita  como  possuindo  urn  soro  roseo  de  esporos  glo- 
bosos  e  minutamente  pontuados,  e  um  estipe  com  celulas  cuneiformes. 

Organismos  encontrados  principalmente  sobre  esterco,  madeira  apo- 
drecida,  partes  mortas  de  plantas,  e  no  solo. 

Literature  seleta:  E.  W.  Olive  (1902)  e  Raper  (1960). 


3.1.2  —  Guttulinopsidaceae 

Guttulinopsidaceae  L.  Olive  (1970).  Caracterizada  principalmente 
pela  compartimentalizacao  dos  esporos  no  sorocarpo. 
Familia  com  um  unico  genero,  Guttulinopsis, 


GUTTULINOPSIS  E.  W.  Olive,  Proc.  Am.  Acad.  Arts  Sci., 
Boston,  37:   333-344.   1901. 

Com  os  mesmos  caracteristicos  da  familia.  Ilustra$ao:  tab.  3  (fig. 
4-18  e  21-22). 

Especie  tipo,  Guttulinopsis  vulgaris  E.  W.  Olive. 

Genero  com  talvez  umas  duas  ou  tres  especies,  sendo  que  apenas 
a  especie  tipo  foi  estudada  suficientemente  para  permitir  uma  analise  mais 
profunda  de  sua  biologia. 

Organismos  da  especie  Guttulinopsis  vulgaris  sao  comuns  em  es- 
terco de  cavalo  ou  vaca,  e  aparecem  normalmente  dentro  de  48  horas, 
quando  o  material  coletado  e  fresco  e  e  colocado  em  camara  umida,  a  tem- 
peratura  ambiente  (entre  23  e  24  graus  centigrados),  para  esporulagao.  As 
culturas  precisam  ser  feitas  em  "agar-esterco". 

Sao  mixamebas  com  pseudopodios  lobosos.  Apos  agregagao,  o  pseu- 
doplasmodio  resultante,  em  forma  de  escudo,  da  origem  a  um  ou  mais  so- 
rocarpos  esbranquigados,  simples  ou  compostos.  Sorocarpos  tipicamente  com 
estipe  nao  tubular,  com  soros  globosos,  em  bolas  mucilaginosas  de  esporos. 
Os  esporos  sao  na  maioria  irregulares,  com  lados  achatados  ou  concavos, 
cercados  por  uma  fina  parede.  Durante  o  desenvolvimento  do  sorocarpo,  as 
mixamebas  agrupam-se  dentro  de  compartimentos  membranosos,  tanto  no 
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sorocarpo  quanto  no  pseudoplasmodio.  Na  parte  superior  do  sorocarpo 
elas  se  transformam  quase  que  inteiramente  em  esporos,  enquanto  que  na 
parte  inferior,  na  regiao  do  estipe  e  no  pseudoplasmodio,  algumas  se  trans- 
formam em  esporos  e  outras  se  degeneram. 

Literatura  seleta:  E.  W.  Olive  (1902),  Raper  (1960),  e  L.  Olive 
(1965ft). 


3.2  —  Protosteliales 

Os  organismos  pertencentes  a  ordem  Protosteliales,  pelo  seu  ta- 
manho  diminuto  e  por  sua  semelhanca  superficial  com  os  fungos  imperfeitos, 
e  ainda  por  serem  facilmente  superados  por  outros  organismos,  quando  con- 
taminates em  meios  de  cultura,  somente  foram  descobertos  recentemente, 
tendo  sua  primeira  especie  sido  descrita  por  Olive  &  Stoianovitch,  em 
1960.  De  entao  para  ca,  devido  particularmente  aos  estudos  daqueles  dois 
cientistas,  foram  descritas  duas  familias  para  o  grupo,  com  um  total  de  cinco 
generos  e  nove  especies  (Olive,  1967),  baseados  em  material  coletado  nos 
cinco  continentes. 

Aparentemente,  tais  organismos  existem  em  qualquer  lugar  do  globo 
e  e  provavel  que,  de  agora  em  diante,  com  o  interesse  despertado  em  outros 
pesquisadores,  milhares  de  outras  coletas  venham  a  ser  feitas  e  muitas  ou- 
tras especies  descobertas,  podendo,  inclusive,  ser  encontrados  novos  gene- 
ros e,  quern  sabe,  ate  novas  familias.  O  campo  esta  aberto. 

Os  protosteliales  sao  talvez  os  mais  simples  organismos  da  Divisao 
Myxomycota.  Possuem  protoplastos  ameboides,  uninucleados  a  multinu- 
cleados.  Algumas  especies  apresentam  sempre  zoosporos,  outras  nao.  Os 
zoospores,  por  sua  vez,  podem  apresentar,  inclusive  na  mesma  especie  e  na 
mesma  cultura,  um  numero  variado  de  flagelos,  normalmente  1-2,  em  al- 
guns  raros  casos  ate  4,  porem  todos  anteriores  e  do  tipo  chicote.  As  celulas 
ameboides  apresentam  pseudopodios,  geralmente  tipicamente  filosos,  assim 
como  vacuolos  contracteis;  o  nucleo  possui  um  tinico  nucleolo  proeminen- 
te,  central,  dividindo-se  mitoticamente.  O  esporocarpo  consiste  de  um  estipe 
nao-celular,  curto  a  longo-delgado,  trazendo  normalmente  um  (as  vezes 
dois)  esporo  apical.  Reprodugao  sexuada  ainda  nao  conhecida. 

O  seu  reconhecimento  na  natureza  pode  ser  feito  procurando-se  prin- 
cipalmente  no  solo,  humus,  esterco,  madeira  apodrecida  e  outras  partes  ja 
mortas  de  vegetais,  principalmente  naquelas  ainda  presas  a  planta  e  longe 
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do  contato  com  o  solo  ou  o  chao  da  mata.  Tais  materials  devem  ser  cole- 
tados  separadamente,  em  saquinhos  plasticos  ou  outro  continente  apropria- 
do,  e  levados  ao  laboratorio,  para  cultura.  Colocar  pequenas  porgoes  de 
cada  coleta  sobre  a  superficie  de  placas  de  Petri  com  meio  de  cultura  apro- 
priado7,  com  um  numero  aproximado  de  8  inoculos,  bem  distribuidos,  por 
placa.  Se  o  material  estiver  muito  seco,  mergulhar  em  agua  destilada,  antes 
de  inocular.  As  placas  de  Petri  sao  deixadas  preferencialmente  sobre  u'a 
mesa,  no  laboratorio,  sob  condigoes  normais  de  temperatura  e  luz.  No  ter- 
ceiro  dia  ap6s  a  inoculagao,  ja  poderao  ser  iniciadas  as  observagoes,  com 
o  auxilio  de  uma  binocular  de  40  a  80  aumentos.  Dentro  desse  periodo  ja 
podem  comegar  a  aparecer  esporocarpos  de  algumas  especies,  reconhedveis 
como  minusculas  bolsas,  normalmente  sobre  a  extremidade  de  um  fiozinho, 
proximo  a  1  mm  de  altura  ou  menos.  Dai  para  a  f rente  as  observagoes  de- 
vem ser  diarias,  ate  8-9  dias,  quando  esporocarpos  de  todas  as  especies  j£ 
deverao  ter  fcido  produzidos. 

Assim  que  aparecerem  os  primeiros  esporocarpos,  inverter  a  pla- 
ca por  alguns  minutos,  sobre  outra  com  meio  esterilizado.  Isso  far£  com 
que  caiam  esporos  de  especies  deciduas,  na  nova  placa,  e  se  obtenham  cul- 
tures praticamente  sem  contaminantes.  Para  isolamento  de  especies  com  es- 
poros nao  deciduos,  usar  uma  agulha  de  ponta  fina,  com  a  qual  o  esporo 
do  esporocarpo  deve  ser  removido  e  transplantado  na  nova  placa. 

Depois  que  forem  obtidos  esporos  livres  de  contaminantes,  eles  sao 
transferidos,  isoladamente  ou  em  pequenos  grupos  (sempre  mantendo  o 
numero  aproximado  de  8  por  placa,  iinicamente  por  conveniencia  de  servi- 
go),  para  placas  novas  contendo  os  mesmos  meios  de  cultura  (LY  ou  HI). 
Apos  esse  trabalho,  inocular,  junto  a  cada  esporo,  ou  grupo  de  esporos, 
varios  organismos  que  sao  alimento  em  potencial  para  os  protosteliales.  Tais 
organismos  sao  geralmente  bacterias  e  fermentos,  adicionados  simultanea- 
mente.  £  necessario  manter  um  estoque  permanente  de  tais  organismos  no 
laboratorio,  para  o  fim  em  vista.  Os  seguintes  tern  sido  recomendados :  Esche- 
richia coli,  Aerobacter  aerogenes,  Flavobacterium  sp.,  Rhodotorula  muci- 
laginosa,  Phoma  conidiigerta,  e  varios  outros  (ver  Olive,  1967).  £  impor- 
tante  isolar  sempre  a  bacteria  ou  o  fermento  que  yeio  originalmente  com  o 
inoculo,  pois  muitas  vezes  um  desses  organismos  somente  cresce  bem  e  fru- 
tifica  bem,  quando  alimentado  daqueles  determinados  microrganismos. 

Apos  essa  inoculagao,  as  placas  de  Petri  sao  deixadas  novamente 
sfibre  a  mesa,  preferencialmente  a  uma  temperatura  que  seja  ao  redor  de 


7.  Dois  bons  meios,  recomendados  por  Olive  (1967)  sao  os  seguintes:  (1)  meio  LY:  lactose 
(0,1%),  extrato  de  fermento  (0,05%),  agar  (2%);  e  (2)  meio  HI:  2.5  gr  de  feno  por  litro, 
20  |  de   agar  e  0;2%   de   K2HP04.   3H20. 
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23°C,  devendo  ser  examinadas  periodicamente.  Algumas  especies  comegam 
a  esporular  dentro  de  uma  semana,  enquanto  que  outras  levam  mais  tempo, 
algumas  ate  mais  de  3  semanas. 

Do  estudo  das  diversas  culturas  podem  ser  extraidas  observances 
das  mais  interessantes,  que  auxiliam  na  compreensao  da  taxonomia  de  todo 
o  grupo. 

Um  caracteristico  dos  protosteliales,  e  a  freqiiente  habilidade  que  de- 
monstram  seus  protoplastos  de  se  anastomosarem  quando  entram  em  con- 
tato.  Em  especies  como  Cavostelium  apophysatum  (Olive,  1965a),  as  anas- 
tomoses tendem  a  ser  apenas  temporarias,  separando-se  as  celulas  outra 
vez.  Ja  em  formas  plasmodiais,  como  em  Schizoplasmodium  cavostelioides 
(Olive  &  Stoianovitch,  1966a),  os  protoplastos  geralmente  coalescem  com- 
pletamente,  formando  um  grande  plasmodio,  que,  todavia,  possui  apenas 
niicleos  haploides. 

Todas  as  especies  formam  cistos,  que  variam  de  formato  desde  o 
esferico  ao  irregular,  este  caracteristico  das  especies  plasmodiais.  Variam  de 
uninucleados,  em  especies  que  comumente  possuem  protoplastos  uninuclea- 
dos,  a  multinucleados,  e  muito  variaveis  em  tamanho  e  formato,  nas  es- 
pecies plasmodiais. 

Conquanto  haja  consideravel  variagao  nos  caracteristicos  do  espo- 
rocarpo,  dentro  de  todo  o  grupo,  o  metodo  de  seu  desenvolvimento  e  essen- 
cialmente  o  mesmo  em  todas  as  especies,  e  pode  assim  ser  resumido:  quando 
o  esporo  germina,  dele  emerge  um  unico  protoplasto  ameboide,  deixando 
atras  uma  "casca"  vazia.  Em  algumas  especies  o  protoplasto  emergente  e 
uninucleado  e  divide-se  por  divisao  celular  mitotica,  assim  fazendo  com  que 
a  fase  assimilatoria  de  tais  organismos  seja  composta  iinicamente  de  ce- 
lulas ameboides  uninucleadas.  Em  tais  casos,  quando  ocorre  a  esporula- 
gao,  uma  unica  ameba  uninucleada  produz  um  corpo-de-frutificagao  sim- 
ples, consistindo  de  um  unico  esporo  uninucleado,  na  extremidade  de  um 
estipe  nao-celular.  Em  outras  especies  ha  unicamente  protoplastos  multi- 
nucleados durante  todo  ou  a  maior  parte  do  ciclo  de  vida,  sendo  o  estagio 
assimilativo  maduro  formado  por  um  plasmodio  reticulado.  A  esporula^ao, 
nessas  especies,  ocorre  quando  o  plasmodio  se  segmenta  em  pequenas  por- 
$5es,  cada  uma  das  quais  se  desenvolvendo  em  um  corpo-de-frutificasao 
simples,  estipitado,  com  apenas  um  esporo,  que  pode  ser  uni  ou  plurinu- 
cleado.  Em  um  genero  —  Ceratiomyxa  —  os  esporos  sao  produzidos  sobre 
massa  gelatinosa,  e  nao  diretamente  sobre  o  substrato. 

Flagelos,  ate  o  presente,  foram  encontrados  apenas  em  especimes  dos 
generos  Ceratiomyxa  e  Cavostelium.  Ha  sempre  um  ou  mais  vacuoles  pre- 
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sentes,  assim  como  vaciiolos  de  alimentagao,  em  cada  protoplasto  ativo.  O 
alimcnto  e  ingerido  com  o  auxilio  de  pseudopodios  filosos,  e  consiste  prin- 
cipalmente  de  bacterias  ou  celulas  fungicas  (ou  ambos)  sendo  que  suas 
paredes  vazias  sao  posteriormente  descartadas.  Ocasionalmente,  alimentam- 
-se  de  protoplastos  da  mesma  especie  (alimentagao  canibalistica). 

A  ordem  Protosteliales  possui  tres  familias,  assim  reconhecidas : 

1 .     Esporocarpos  produzidos  sobre  massa  gelatinosa  .  .     Ceratiomyxaceae 

1.     Esporocarpos    produzidos    diretamente    sobre    o 

substrato 2 

2 .     Organismos  amebo-flagelados    Cavosteliaceae 

2 .     Organismos  nao  flagelados Protosteliaceae 


3.2.1  —  Ceratiomyxaceae 


Ceratiomyxaceae  Schroeter  in  Engler  &  Prantl,  nat.  PfL  Fam.  1 
(1):  15.  1889. 

Esta  familia  possui  unicamente  um  genero  —  Ceratiomyxa  —  co- 
mumente  colocado  na  classe  Myxomycetes.  Somente  recentemente  L. 
Olive8  e  colaboradores  relacionaram  o  genero  com  a  ordem  Protostelia- 
les, da  classe  Acrasiomycetes,  desligando-o  definitivamente  dos  mixomi- 
cetos  tipicos. 


CERATIOMYXA  Schroeter,  in  Engler  &  Prantl,  nat.  Pfl. 
Fam.  1  (1):  16.  1889.  —  Ceratium  Alb.  &  Schw.  (1805);  Fa- 
mintzinia  Haszl.   (1877). 

Esporoforos  consistindo  de  tiibulos  membranosos,  achatados,  que 
ou  se  ramificam  de  uma  base  comum,  ou  se  bifurcam  repetidamente,  ou  for- 
mam  um  emaranhado  reticulado.  A  superficie  do  esporoforo  e  marcada  por 
areolas  poliedricas,  do  centro  de  cada  uma  das  quais  se  desenvolve  um  pe- 
dicelo  delgado,  trazendo  o  esporo  simples,  elipsoide,  incolor.  Esporada  bran- 
ca.  Ilustra^ao:  tab.  21. 

8.     Em  comunicagao  pessoal. 
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Especie  tipo.  Ceratiomyxa  jruticulosa  (Muell.)  Macbr. 

Genero  com  apenas  tres  especies  reconhecidas:  C.  jruticulosa,  C. 
morchella  Welden  e  C.  sphaerospema  Boedjn.  A  especie  mais  conhecida 
em  todo  o  mundo,  sendo  muito  comum  nos  neotropicos,  e  a  especie  tipo,  C. 
jruticulosa,  que,  todavia,  possui  uma  tremenda  variagao  de  formas,  algumas 
das  quais  serviram  para  a  descrigao  de  novas  especies,  hoje  reconhecidas 
como  variedades  ou  simplesmente  formas  da  especie  tipo. 

Caracteres  gerais  de  Ceratiomyxa  jruticulosa:  plasmodio  usualmente 
incolor,  algumas  vezes  amarelado,  rosaceo,  esverdeado  ou  azulado,  produ- 
zindo  esporoforos  brancos,  amarelados,  rosados  ou  azulados,  em  estruturas 
compostas  de  tiibulos  (pilares)  simples  ou  ramificados,  1-10  mm  de  altura, 
ou  mais;  esporos  formados  na  extremidade  de  pedicelos  delgados  e  indivi- 
duals, hialinos;  esporada  branca;  esporos  hialinos,  de  tamanho  e  formato  urn 
pouco  variaveis,  na  maioria  ovalados  a  elipsoides,  8-14  x  6-8  /*. 

Sao  reconhecidas  duas  variedades  para  a  especie: 

1)  var.  jruticulosa  (Ceratium  arbuscula  Berk.  &  Br.,  Journal. 
Linn.  Soc.  14:  97.  1873;  Ceratium  jilijorme  Berk.  &  Br.,  Journ.  Linn. 
Soc.  14:  97.  1893;  var.  jlexuosa  Lister,  Mycetozoa  26.  1894).  Esporo- 
foros com  um  unico  pedicelo,  que  pode  ser  curto  ou  longo,  geralmente  pro- 
fusamente  ramificado,  lembrando  uma  arvore  frondosa,  as  vezes  com  as  ra- 
mificagoes  se  entrelacando  nas  pontas,  formando  uma  densa  massa  que  es- 
conde  o  substrato  e  cobre  uma  area  de  varios  centimetros  quadrados.  Va- 
riedade  muito  comum  em  todo  o  mundo,  principalmente  nos  tropicos  de 
ambos  os  hemisferios; 

2)  var.  porioides  Alb.  &  Schw.  {Ceratium  porioides  Alb.  & 
Schw.,  Consp.  Fung.  359.  1805;  Ceratiomyxa  porioides  (Alb.  &  Schw.) 
Schroet.,  in  Engler  &  Prantl  1  (1):  16.  1889;  Ceratiomyxa  caesia 
Jahn,  Ber.  Deutsch.  Bot.  Ges.  36:  660.  1919).  —  Esporoforo  confluente, 
poroso;  poros  amplos,  angulares,  tornando-se  radiado-dentados.  De  colora- 
gao  variando  de  esbranquicado  a  amarelado,  rosado  ou  azulado.  Cosmopoli- 
ta  e  um  tanto  comum,  porem  nao  tao  freqiiente  como  a  var.  jruticulosa.  A 
forma  tingida  de  esverdeado  desenvolve-se  de  um  plasmodio  vivamente  colo- 
rido  de  verde-azulado;  foi  assinalada  unicamente  na  Alemanha,  e  deu  origem 
a  descrigao  da  especie  Ceratiomyxa  caesia  Jahn. 

Literatura  seleta:  Schroeter  (1889),  Jahn  (1919),  Boedijn 
(1927),  Gilbert  (1935),  Welden  (1954),  Martin  (1961),  Martin  & 
Alexopoulos  (1969). 
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3.2.2  —  Cavosteliaceae 

Cavosteliaceae  L.  Olive,  Mycologia  56:  885.  1965.  (1964). 

Organismos  amebo-flagelados,  produzindo  esporangios  com  um  ou 
poucos  esporos,  sobre  pedicelos  curtos  e  nao-celulares;  celulas  flageladas  ti- 
picamente  com  um  unico  flagelo  anterior. 

As  amebas  flageladas  podem  mudar  facilmente  do  estagio  ameboi- 
de  para  o  flagelado;  apesar  de  possuirem  tipicamente  um  unico  flagelo  an- 
terior, podem  apresentar  dois  flagelos  e  raramente  ate  3  ou  mesmo  4.  As 
celulas  sao  geralmente  uninucleadas,  algumas  vezes  apresentando  proto- 
plastos  multinucleados  que,  todavia,  nao  formam  plasmodio  reticulado.  Pos- 
suem  pseudopodios  geralmente  tipicamente  filosos.  Quando  formam  micro- 
cistos,  estes  sao  esfericos  e  irregulares.  Os  esporocarpos  sao  pequenos,  de 
estipe  curto,  inflado,  trazendo  um  a  dois  esporos.  Os  esporos  sao  uninuclea- 
dos  e  apofisados,  porem  nao  deciduos. 

A  familia  contem  unicamente  o  genero  Cavostelium. 


CAVOSTELIUM  L.  Olive,  Mycologia  56:  885.  1965.  (1964). 

Com  os  caracteres  da  familia.  llustra$ao:  tab.  4;  tab.  5  (fig.  1-3). 

Especie  tipo,  Cavostelium  apophysatum  L.  Olive. 

Genero  com  apenas  duas  especies  descritas.  C.  apophysatum  [typus] 
e  C.  bisporum  Olive  &  Stoianovitch  (1966c).  Essas  duas  especies  podem 
ser  facilmente  separadas,  porquanto  os  organismos  pertencentes  a  primeira 
produzem  esporocarpos  com  indiferentemente  um  ou  dois  esporos,  sobre 
um  estipe  curto  e  espessado,  ao  passo  que  os  da  segunda  os  produzem  sem- 
pre  com  numero  fixo  de  dois  esporos,  sobre  um  estipe  mais  longo  e  mais 
delgado. 

Em  ambas  as  especies  o  estipe  e  composto  de  duas  membranas,  entre 
as  quais  ocorre  uma  inflagao  gasosa,  quando  o  esporocarpo  e  submerso  em 
agua.  Processo  sexual  ainda  nao  demonstrado. 

O  genero  aparentemente  ocorre  em  todas  as  partes  do  mundo,  em 
especial  nas  zonas  tropicais  e  subtropicais,  tendo  sido  assinalado  nos  E.U.A. 
continentals,  Havai,  America  Central,  Antilhas,  Equador,  Ilhas  do  Pacifi 
co,  Nova  Zelandia,  Malaia  e  Ceilao  (Olive,  1965a  e  1967). 

Literatura  seleta:  Olive  (1965^  e  1967). 
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3.2.3  —  Protosteliaceae 

Protosteliaceae  L.  Olive,  Am.  J.  Bot.  49:  297.  1962. 

Organismos  nao  flagelados,  produzindo  geralmente  esporocarpos  com 
um  unico  esporo,  com  estipes  delgados,  longos  ou  curtos.  Estagio  assimila- 
tivo  variando  de  ameba  uninucleada  a  celula  ameboide  multinucleada,  for- 
mando  plasmodio  reticulado. 

Sao,  em  sua  maioria,  muito  semelhantes,  na  natureza,  aos  organis- 
mos da  familia  Cavosteliaceae,  consistindo  a  principal  diferenga  na  total 
ausencia  de  celulas  ciliadas  nos  protosteliaceos. 

Os  pseudopodios  sao  tipicamente  filosos,  apresentando,  em  algumas 
especies,  uma  ramificagao  muito  fina,  que  se  anastomosa  de  maneira  a  for- 
mar  uma  reticula^ao  caracteristica.  O  esporocarpo  pode  apresentar  estipe 
curto  e  um  tanto  espesso,  ou  longo  e  delgado,  com  normalmente  um  unico 
esporo  na  extremidade,  raramente  dois. 

Familia  contendo  quatro  generos,  que  podem  ser  separados  pela  cha- 
ve  abaixo  (seg.  Olive,  1967): 

1 .      Esporos  tipicamente  deciduos;  apofise  subesporal 

presente 2 

1 .     Esporos  nao  deciduos;  apofise  ausente   3 

2.     Plasmodio   reticulado  presente,   ameba  uni- 
nucleada ausente Schizoplasmodium 

2.     Plasmodio  reticulado  ausente,  ameba  uninu- 
cleada comum Protostelium 

3 .     Plasmodio  reticulado  presente Schizoplasmodiopsis 

3.      Plasmodio  reticulado  ausente,  ameba  uninucleada 

comum    (algumas   especies  possuem  protoplastos 

multinucleados)    Protosteliopsis 

Como  observado  pela  chave,  os  caracteres  essenciais  para  a  identi- 
ficagao  dos  diversos  generos  dessa  familia  sao  os  seguintes:  (1)  se  os  es- 
poros sao  ou  nao  tipicamente  deciduos,  isto  e,  se  se  destacam  livremente  do 
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estipe  a  maturidade.  ou  se  a  eles  ficam  sempre  presos,  sendo  disseminados 
com  parte  (colapsada)  do  estipe  a  eles  ainda  grudada;  (2)  se  ha  ou  nao 
formacao  de  plasmodio  reticulado,  formado  pelo  prolongamento  filiforme  e 
anastomdsante  dos  pseudopodios  e  (3)  se  ha  ou  nao  a  formacao  de  apofise 
subesporal,  isto  e,  uma  formagao  subglobosa  presa  ao  esporo,  justamente 
entre  este  e  o  estipe. 


SCHIZOPLASMODIUM  Olive  &  Stoianovitch,  Am.  J.  Bot.  53: 
344.  1966. 

Em  seu  estagio  assimilativo,  especimes  do  genero  Schizoplasmodium 
consistem  de  urn  plasmodio  ameboide,  fino,  incolor,  que  cresce,  alimentan- 
do-se  principalmente  de  fermentos,  torna-se  reticulado  e5  antes  da  esporula- 
$ao,  fragmenta-se  em  celulas  pre-esporiferas,  multinucleadas,  que  se  trans- 
formam  em  corpos-de-frutificacao,  cada  um  consistindo  de  um  unico  esporo 
multinucleado,  que  se  desenvolve  na  extremidade  de  um  estipe.  O  esporo 
possui  sempre  uma  apofise  presa  a  sua  parte  inferior.  Em  S.  cavostelioides 
Olive  &  Stoianovitch,  ha  a  formacao  de  uma  bolha  de  gas  em  um  dos 
lados  do  esporo;  essa  aumenta  e  eventualmente  arrebenta.  liberando  vio- 
lentamente  o  esporo.  Isso,  todavia,  nao  acontece  com  as  outras  duas  espe- 
cies  conhecidas  para  o  genero,  S.  ovatum  Olive  &  Stoianovitch,  e  S.  gracile 
Olive  &  Stoianovitch.  Ilustracao:   tab.  5   (fig.  4-9). 

Especie  tipo,  Schizoplasmodium  cavostelioides  Olive  &  Stoiano- 
vitch. 

Genero  com  apenas  tres  especies  conhecidas,  ate  o  momento.  Pare- 
ce  ser  cosmopolita,  havendo  sido  assinalado,  ate  o  presente,  nos  E.U.A. 
continentals  (Carolina  do  Norte  e  Florida),  Havai,  Nova  Zelandia,  Austra- 
lia, Ceilao,  Malaia,  Samoa,  Singapura  e  Equador  (Olive,  1967). 

Literatura  seleta:  Olive  &  Stoianovitch  (1966a  e  1966ft)  e 
Olive  (1967). 


PROTOSTELIUM  Olive  &  Stoianovitch,  Bull.  Torrey  bot.  Club 
87:   12.  1960. 

Os  organismos  do  genero  Protostelium  possuem  estagio  assimilativo 
representado  por  mixamebas  uninucleadas,  com  pseudopodios  filosos,  que 
se  alimentam  principalmente  de  fermentos  e  esporos  de  varios  fungos. 
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Nao  ha  formacao  de  pseudoplasmodio  ou  plasmodio.  Os  esporos 
sao  tipicamente  formados  no  apice  de  estipes  filiformes.  nao-celulares.  A 
esporulacao  ocorre  quando  uma  unica  ameba  se  levanta  do  substrato  sobre 
um  delicado  estipe  por  ela  mesma  fabricado.  Quando  o  estipe  esta  com- 
plete, a  ameba  encista  no  seu  topo  e  transforma-se  em  esporo.  Em  culturas 
densamente  esporuladas.  varios  esporos  podem  se  juntar,  como  u'a  cabeca, 
circundada  por  uma  cobertura  comum,  com  tantos  estipes  em  baixo  quan- 
tos  forem  os  esporos.  Nao  ha  formacao  de  mais  de  um  esporo  por  estipe. 
Os  esporos  sao  deciduos  e  sempre  apresentam  apofises,  estas,  porem,  muito 
reduzidas.  Ha  formacao  de  cistos,  arredondados  ou  irregulares.  Ilustracao: 
tab.  6  (fig.  1-3). 

Especie  tipo,  Protostelium  mycophaga  Olive  &  Stoianovitch. 

Genero  com  apenas  duas  especies  conhecidas,  P.  mycophaga  Olive 
&  Stoianovitch  e  P.  arachisporum  L.  Olive,  facilmente  separaveis  pelo 
tipo  de  esporo,  na  primeira  globoso,  e  na  segunda  ovoide  ou  de  formato 
de  amendoim. 

Organismos  deste  genero  sao  muito  comuns  e  podem  ser  isolados  fa- 
cilmente das  mais  variadas  qualidades  de  partes  mortas  de  vegetais,  ainda 
presas  as  plantas,  como  capsulas,  vagens,  flores,  peciolos,  etc.,  assim  como 
do  solo.  Particularmente  abundantes  em  inflorescencias  de  gramineas. 

A  conhecida  distribuicao  geografica  do  genero  sugere  que  os  protos- 
telios  sejam  organismos  cosmopolitas,  pois  ja  foram  assinalados  nas  seguin- 
tes  localidades:  E.U.A.  continentals  (Illinois,  Ilha  de  Rhodes  ate  Carolina 
do  Norte  e  Florida),  Havai.  Mexico,  Antilhas,  Equador,  Europa  (Holanda, 
Suecia  e  Grecia),  Taiti,  Samoa,  Fiji,  Nova  Zelandia,  Australia,  Malaia  e 
Ceilao  (Olive,  1967). 

Literatura  seleta:  Olive  &  Stoianovitch  (1960)  e  Olive  (1967). 


SCHIZOPLASMODIOPSIS  L.  Olive,  Mycologia  59:  19.  1967. 

Os  organismos  do  genero  Schizoplasmodiopsis  sao,  em  seu  estagio 
assimilativo,  celulas  ameboides,  que  se  unem  formando  plasmodios  multinu- 
cleados,  tipicamente  reticulados,  semelhantes  aos  de  Schizoplasmvdium.  A 
principal  diferenca  entre  um  organismo  do  genero  Schizoplasmodium  e  ou- 
tro  do  genero  Schizoplasmodiopsis,  e  que  o  primeiro  possui  esporos  tipi- 
camente apofisados  e  deciduos,  enquanto  o  segundo  possui  esporos  nao- 
-apofisados  e  nao-deciduos. 
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Com  o  auxilio  de  uma  binocular  pode  ser  facilmente  observado  o 
movimento  protoplasmatico  dentro  do  plasmodio  reticulado,  comumente 
duas  correntes  correndo  em  sentido  contrario,  simultaneamente.  Sao  fa- 
cilmente produzidos  cistos  em  cultura,  tanto  em  agar  quanto  em  gota  pen- 
dente. Os  cistos  sao  dos  mais  variados  formatos  e  tamanhos,  desde  arre- 
dondados,  menores  que  os  esporos,  e  uninucleados,  ate  muito  maiores,  irre- 
gulares  e  multinucleados.  O  estipe  e  curto  e  espesso,  sem  apofise,  e  o  es- 
poro  nao  e  deciduo.  Ilustra^ao:  tab,  6  (fig.  4-5). 

Especie  tipo,  Schizoplasmodiopsis  pseudoendospora  Olive,  M.  Mar- 
tin, &  Stoianovitch,  ex  Olive. 

Genero  com  apenas  uma  especie  descrita,  ate  o  momento  (a  espe- 
cie tipo),  baseada  em  material  coletado  de  flores  mortas  e  capsulas  de  bro- 
meliaceas,  na  Florida,  E.U.A. 

Literatura  seleta:  Olive  (1967). 


PROTOSTELIOPSIS  Olive  &  Stoianovitch,  Mycologia  58:  452. 
1966. 


Organismos  do  genero  Protosteliopsis  lembram  os  do  genero  Pro- 
tostelium,  em  seu  aspecto  geral.  A  diferenga  basica  esta  nos  seus  esporos, 
sempre  uninucleados,  nao-apofisados  e  nao-deciduos.  Tambem  o  estipe  ten- 
de  a  ser  mais  espesso  e  mais  irregular  que  o  de  esporocarpos  de  Protoste- 
lium,  e  deliqiiescem  mais  facilmente  na  agua. 

Organismos  da  unica  especie  ate  aqui  descrita  para  o  genero  —  Pro- 
tosteliopsis jimicola  (L.  Olive)  Olive  &  Stoianovitch,  1966d  —  apresen- 
tam  estagio  assimilativo  consistindo  inteiramente  de  celulas  ameboides  uni- 
nucleadas,  com  pseudopodios  filosos,  ou  algumas  vezes  lobosos.  Ilustra^ao: 
tab.  6  (fig.  6-7). 

Especie  tipo,  Protostelium  jimicola  L.  Olive  (1962)  =  Protoste- 
liopsis jimicola  (L.  Olive)  Olive  &  Stoianovitch  (1966J). 

Genero  com  apenas  uma  especie  descrita,  ate  o  momento  (a  es- 
pecie tipo),  assinalada  sobre  excremento  de  vaca,  mula,  cabra,  veado  e  ga- 
linha,  assim  como  no  solo,  sobre  frutos  apodrecidos  de  abacaxi  e  Lantana,  e 
sobre  vagens  velhas  de  leguminosas,  nas  seguintes  localidades:  E.U.A.  con- 
tinentals (Carolina  do  Norte  e  Arizona),  Havai,  Taiti,  Samoa,  Nova  Ze- 
landia,  Ceilao,  Equador,  Mexico  e  Antilhas  (Olive,  1967). 

Literatura  seleta:  Olive  (1962,  1967),  Olive  &  Stoianovitch 
(1966d). 
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3.3  DlCTYOSTELIALES 

Os  organismos  da  ordem  Dictyosteliales  possuem  fase  assimilati- 
va  confinada  a  celulas  ameboides  simples,  uninucleadas,  e  nunca  produzem 
celubs  flageladas.  Os  esporos,  ao  germinar,  liberam  uma  unica  celula  ame- 
boide  uninucleada,  possuindo  pseudopodios  filosos,  que  crescem  alimentan- 
do-se  de  bacterias,  por  fagocitose,  dividindo-se  repetidamente  por  mitose, 
permanecendo  cada  celula-filha  uninucleada,  livre  e  independente  das  de- 
nials. Quando  ha  acumulo  de  grande  numero  de  tais  celulas,  e  aparentemen- 
te  insuficiencia  de  alimento  para  todas,  elas  principiam  a  se  movimentar 
para  um  ponto  central,  formando  um  agregado  gelatinoso  (pseudoplasmo- 
dio),  agregado  esse  que  pode  ser  facilmente  desfeito  por  meios  mecanicos, 
mostrando  novamente,  as  amebas,  seu  carater  individual  (basta  derramar 
agua  sobre  o  pseudoplasmodio).  Nao  ha  fusao  de  protopastos,  sendo  man- 
tida,  ate  o  final  do  ciclo  de  vida,  o  carater  uninucleado  de  cada  celula. 
O  pseudoplasmodio  produz  um  ou  mais  sorocarpos  multi-esporados,  longo- 
-estipitados,  sem  a  formagao  de  peridio  envolvente. 

Os  dictiosteliales  sao  raramente  vistos  na  natureza,  devido  a  cons- 
tituigao  delicada,  inconspicua  e  efemera  de  suas  frutificagoes,  e  ao  fato  de 
sua  fase  somatica  ser  microscopica.  Todavia,  sao  facilmente  isolados  do  solo, 
principalmente  quando  rico  em  humo.  A  tecnica  mais  simples  consiste  em 
espalhar  um  pouco  de  particulas  de  solo  sobre  placas  de  Petri,  com  meio 
comum  de  glucose-peptona-agar.  Solos  de  culturas  agricolas  ou  de  mata, 
assim  como  esterco,  dao  bom  isolamento. 

Os  organismos  da  ordem  Dictyosteliales  formam  um  grupo  hete- 
rogeneo.  Porem,  a  tendencia  ainda  e  a  de  se  colocar  nesta  ordem,  sem  qual- 
quer  consideragao  quanto  a  afinidade  filogenetica,  qualquer  forma  ameboi- 
de  cujas  celulas  se  agrupam  durante  o  desenvolvimento  da  colonia,  sem 
perder  sua  identidade,  para  formar  um  corpo-de-frutificagao  definido. 

Sao  reconhecidas  duas  familias  para  a  ordem: 

1 .     Estipe  tubular,  estreito  e  vazio Acytosteliaceae 

1 .     Estipe  tubular  mais  espesso,  cheio  de  emaranhado 

de  paredes  de  celulas  vazias   Dictyosteliaceae 

23 


Rickia   supL   3,   1970. 


3.3.1  ACYTOSTELIACEAE 

Acytosteliaceae  Raper,  in  Raper  &  Quinlan,  J.  gen.  Microbiol.  18: 
16-32.  1958. 

Os  acitosteliaceos  sao  os  unicos  organismos  da  ordem  Dictyoste- 
liales  que  produzem  estipe  totalmente  acelular.  O  estipe  e  um  tubo  celulo- 
sico  muito  fino,  trazendo  uma  linica  bola  de  esporos  na  ponta.  Em  casos 
especiais  tais  bolas  de  esporos  podem  se  apresentar  reduzidas  ate  a  um  unico 
esporo,  assim  assemelhando-se  a  frutificacao  dos  protosteliales. 

Um  unico  agregado  de  amebas  da  origem  a  varios  pseudoplasmodios, 
que  se  elevam,  produzindo  varios  estipes  filiformes,  muito  longos,  cada  um 
suportando,  no  final  do  estagio  reprodutivo,  um  so  sorocarpo  na  ponta; 
cada  sorocarpo  contem,  geralmente,  numerosos  esporos  globosos. 

Normalmente  produzem  numerosos  microcistos.  Tanto  os  esporos 
quanto  os  microcistos  sao  circundados  por  parede  celulosica,  e  sao  pratica- 
mente  identicos  no  formato  e  tamanho. 

Familia  com  um  unico  genero,  Acytostelium. 


ACYTOSTELIUM  Raper,  Mycologia  48:   179,   1956. 

Com  os  caracteristicos  da  familia. 

Especie  tipo,  Acytostelium  leptosomum  Raper. 

Genero  com  apenas  uma  especie  descrita,  ate  o  momento  (a  especie 
tipo),  ocasionalmente  isolada  de  humo  e  do  solo. 

Literature  seleta:  Raper  (1956),  Raper  &  Quinlan  (1958), 
Bonner  (1967)  e  Olive  (1967). 


3.3.2  DlCTYOSTELIACEAE 

Dictyosteliaceae  Rostafinski,  Sluz.  Monogr.  117.  1875. 

Os  organismos  da  familia  Dictyosteliaceae  possuem  sorocarpos  ca- 
racterizados  por  soros  multi-esporados,  produzidos  sobre  estipes,  que  con- 
sistem  de  um  tubo  encerrando  paredes  de  celulas  vazias.  Os  estipes  das 
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formas  mais  delicadas  contem  uma  unica  fileira  de  celulas  vazias,  enquanto 
as  formas  mais  robustas  possuem  varias. 

A  familia  possui  tres  generos,  reconhecidos,  conforme  segue: 

1 .     Apice  do  sorocarpo  expandido  em  cupula  denti- 

culada,  que  traz  os  esporos   Coenonia 

1 .      Apice  do  sorocarpo  nao  como  descrito  acima 2 

2 .  Sorocarpo  tipicamente  com  um  unico  soro  ter- 
minal, raramente  apresentando  pequenas  ra- 
mificacoes   laterals,   irregularmente  distribui- 

das    Dictyostelium 

2.      Sorocarpo  tipicamente  com  um  soro  terminal 

e  varios  verticilos  de  soros  secundarios Polysphondylium 


COENONIA  van  Tieghem,  Bull.  Soc.  bot.    Fr.    31:    303-306. 
1884. 

Organismos  deste  genero  caracterizam-se  por  possuir  frutificagao 
composta  de  pedicelo  incolor,  de  2-3  mm  de  altura,  com  a  base  achatada, 
bordo  finamente  denteado,  que  suporta  um  globulo  esferico  de  cor  amare- 
lada  e  consistencia  gelatinosa,  formado  pela  massa  de  esporos  arredondados. 
O  achatamento  basal  e  o  calice  terminal  sao  suficientes  para  caracterizar  o 
organismo.  Nao  existe  ilustragao  deste  genero. 

Especie  tipo,  Coenonia  denticulata  van  Tieghem. 

Genero  com  apenas  uma  especie  descrita,  ate  o  momento  (a  especie 
tipo),  conhecida  unicamente  pela  sua  descrisao  original,  nunca  mais  haven- 
do  sido  encontrada.  O  material  de  van  Tieghem  foi  isolado  de  graos  de 
fava  embebidos  em  agua  salobra,  posteriormente  cultivado  em  meio  alca- 
lino,  inclusive  urina. 

Literatura  seleta:  van  Tieghem  (1884). 


DICTYOSTELIUM  Brefeld,  Abh.  senckenb.  naturforsch.  Ges. 
7:   85-107.   1869. 

Os  organismos  do  genero  Dictyostelium  desenvolvem  pseudoplas- 
modios  radiados,  compostos  de  bem  definidas  correntes  convergentes  de 
mixamebas,  perfeitamente  orientadas  para  o  centro  do  circulo  raiado.  Tais 
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celulas  ameboides  mostram  uma  organizacao  especializada  primitiva;  ao  se 
agregarem  (sem  se  fundirem)  agem  como  um  orgao  e  nao  como  celulas 
independentes,  cada  grupo  de  celulas  exercendo  uma  fungao  definida  e  li- 
mitada,  fenomeno  bem  estudado,  especialmente  na  especie  Dictyosteliwn 
discoideum  Raper.  Tais  fungoes  so  se  manifestam  a  partir  do  momento  em 
que  ha  agregagao  das  amebas  em  um  centro  e  inicio  da  forma^ao  do  es- 
porocarpo.  Ha  diferenciagao  entre  celulas-do-estipe  e  celulas-dos-esporos. 
Enquanto  as  ultimas  formam  os  esporos,  e  assim  passam  a  geragao  seguinte, 
as  primeiras  tornam-se  vacuoladas  e  morrem. 

Podem  formar  macrocistos  agregados  de  amebas  inativas,  que  se  tor- 
nam  cercadas  por  uma  parede  celulosica.  Ihistra^ao:  tab.  7;  tab.  8  (fig. 
1-5,  7-18);  tab.  9  (fig.  1-5). 

Especie  tipo,  Dictyostelium  mucoroides  Bref. 

Genero  com  mais  de  dez  especies  descritas.  de  distribuigao  prova- 
velmente  universal.  Conquanto  a  especie  tipo  seja  a  mais  comum,  a  melhor 
estudada,  em  todos  os  seus  aspectos,  e  D.  discoideum,  cuja  descrigao  do 
ciclo  de  vida  dara  uma  ideia  geral  da  morfologia  e  habito  de  todo  o  grupo: 
a  fase  somatica  e  u'a  mixameba  simples,  uninucleada.  Alimenta-se  de  bac- 
terias,  ingerindo-as,  formando  vaciiolos  alimenticios  ao  seu  redor  e  digerin- 
do-as.  As  mixamebas  crescem  e  se  dividem  indefinidamente,  por  mitose. 
desde  que  tenham  um  suficiente  suprimento  de  bacterias  para  seu  alimento; 
quando  o  suprimento  esta  praticamente  esgotado,  as  mixamebas  se  agregam 
em  um  pseudoplasmodio  cilindrico  (sem  se  fundirem),  tomando  a  forma  se- 
melhante  a  de  uma  lesma.  Tais  centros  de  agrega^ao  podem  juntar-se,  forman- 
do um  pseudoplasmodio  maior,  sempre  mantendo  o  formato  lesmoide,  que 
tern  a  capacidade  de  migrar  de  um  para  outro  lugar,  ate  que  estaciona.  Uma 
parte,  entao,  toma  a  forma  colunar  e  ereta,  transformando-se  em  um  soro- 
carpo,  na  cxtremidade  do  qual  forma-se  um  soro  de  esporos,  que  sao  li- 
berados  a  maturidade.  Ao  germinar,  cada  esporo  liberta  u'a  ameba  haploide, 
uninucleada,  que  imediatamente  principia  a  alimentar-se  de  bacterias,  for- 
mando os  vaciiolos  alimentares,  etc.,  assim  repetindo  o  ciclo.  Em  condi- 
qocs  desfavoraveis  ao  seu  desenvolvimento,  a  mixameba  pode  encistar,  for- 
mando um  microcisto,  que  possui  parede  celulosica.  Voltando  as  condigoes 
favoraveis,  o  microcisto  germina  por  um  poro,  dando  liberdade  ao  proto- 
plasto,  o  qual  escapa  em  forma  de  ameba,  restabelecendo  o  ciclo.  Repro- 
dugao  sexual  ainda  nao  comprovada. 

Dois  bons  meios  de  cultura  destes  organismos,  foram  descritos,  re- 
centemente,  por  Stong  (1966): 

(1)  35  g  de  feno  (de  qualquer  graminea  comumente  usada  como 
tal)  e  15  g  de  agar:  cozinhar  o  feno  por  10  minutos  em  1  litro  de  agua 
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nao  tratada.  Filtrar  e  acertar  o  volume.  Adicionar  o  agar  e  ferver  ate  a 
sua  dissolusao.  Autoclavar,  para  esterilizar; 

(2)  1  g  de  lactose,  1  g  de  peptona,  20  g  de  agar:  dissolver  o  agar 
em  1  litro  de  agua  nao  tratada.  Adicionar  os  demais  ingredientes.  Este- 
rilizar. 

Depois  de  preparar  as  placas  de  Petri  (ou  tubos  de  cultura),  ino- 
cular  com  culturas  puras  de  Escherichia  coli  ou  Serratia  marcescens,  espa- 
Ihando  bem.  Em  seguida,  inocular  o  Dictyostelium  em  poucos  pontos  equi- 
distantes,  escolhidos  (uns  6  a  8  por  placa).  Incubar  no  escuro,  a  tempera- 
tura  ambiente  (ideal  ao  redor  de  23°C).  Repicar  cada  tres  meses,  se  qui- 
ser  perpetuar  as  culturas. 

Literatura  seleta:  Brefeld  (1869),  Rostafinski  (1875),  Raper 
(1940,  1956  e  I960),  Bonner  (1952,  1967),  Raper  &  Fennell  (1967). 


POLYSPHONDILIUM  Brefeld,  Unters.  Gesamm.  Mykologie  6: 
1-34.  1884. 


Os  organismos  do  genero  Polysphondilium  desenvolvem-se  de  ma- 
neira  semelhante  aos  do  genero  Dictyostelium,  a  principal  diferen^a  estan- 
do  em  que,  em  vez  de  normalmente  produzirem  um  unico  soro  na  extremi- 
dade  do  pedicelo,  produzem  tambem  varias  ramificagoes  verticiladas,  tra- 
zendo  soros  secundarios.  Ilustra^ao:  tab.  8  (fig.  6);  tab.  9  (fig.  6-14). 

Especie  tipo,  Polysphondilium  violaceum  Bref. 

Genero  com  apenas  duas  especies  descritas,  a  segunda  sendo  P.  palli- 
dum E.  W.  Olive. 

Organismos  relativamente  comuns  no  solo,  em  humo,  esterco,  fun- 
gos  apodrecidos,  etc.;  ate  o  momento  assinalados  na  Europa,  E.U.A.  e 
Africa. 

Literatura  seleta:  Brefeld  (1884),  Raper  (1960),  Reinhardt 
(1966)  e  Bonner  (1967). 


4  —  PLASMODIOPHOROMYCETES 


Os  organismos  da  classe  Plasmodiophoromycetes    sao    parasitas 
tanto  de  plantas  vasculares  quanto  de  algas  e  fungos,  geralmente  causando 
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hipertrofia  pas  partes  atacadas.  Muitas  especies  parasitam  algas,  como  do 
genero  Vaucheria,  ou  fungos  aquaticos,  principalmente  dos  generos  Saproleg- 
nia,  Achlya  e  Pythiwn.  Outras  especies  parasitam  plantas  de  lugares  secos, 
ocasionando  danos  em  muitas  plantacoes  agricolas,  como  de  repolho,  couve 
e  outras  cruciferas,  batata,  etc. 

A  classe  possui  uma  unica  ordem  —  Plasmodiophorales  —  com 
apenas  uma  familia  —  Plasmodiophoraceae. 


4.1  —  Plasmodiophoraceae 

Plasmodiophoraceae  Zopf,  Encykl.  Naturwiss.  3:  1929.  1844;  Pilz- 
thiere  oder  Schleimpilze,  1885. 

Os  organismos  plasmodioforaceos  possuem  talo  endobiotico,  holo- 
carpico,  sem  estruturas  vegetativas  especializadas,  nu  e  mais  ou  menos  ame- 
boide, na  fase  assimilativa,  que  pode,  a  maturidade,  fragmentar-se  em  um 
agregado  de  esporos-de-repouso  de  paredes  espessas,  ou  se  cercar  de  uma 
delicada  membrana  e  formar  zoosporangios  de  parede  delicada.  Possuem 
zoosporos  anteriormente  biflagelados,  com  um  flagelo  curto  dirigido  para 
a  frente  e  outro,  longo,  dirigido  para  a  parte  posterior,  ambos  do  tipo  chi- 
cote.  A  sexualidade,  nas  especies  em  que  e  conhecida,  manifesta-se  pela 
fusao  de  isogametas  biflagelados  ou  celulas  ameboides  semelhantes,  o  zigo- 
to  transformando-se  em  um  plasmodio  nu,  que  a  maturidade  forma  os  es- 
poros-de-repouso. 

Sao  reconhecidos  nove  generos  para  a  familia9: 

1 .      Celula  ameboide  penetrando  o  hospedeiro  com  o 

auxilio  de  um  tipico  tubo-de-penetra$ao,  deixando 

o  cisto  vazio  do  lado  de  fora;  parasiticos  em  Phy- 

comycetes  ou  em  filamentos  de  certas  algas,  es- 

pecialmente  do  genero  Vaucheria Woronina 

1 .     Celula    ameboide    penetrando    o    hospedeiro    di- 

retamente,   sem  o  auxilio  de  tubo-de-penetra^ao; 

parasiticos  em  plantas  vasculares  ou  em  certas  al- 
gas, especialmente  do  genero  Chara,  raramente  em 

Phycomycetes  (somente  Octomyxa)  2 


9.  Chave   adaptada   de   Karling   (1942)    e   Sparrow  Jr.    (1960). 
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2.  Esporos-de-repouso  nao  unidos,  livres  e  sol- 
tos;  zoosporangios  poucos  ou  numerosos,  pe- 
quenos,  produzindo  poucos  zoosporos    Plasmodiophora 

2.  Esporos-de-repouso  unidos  em  agregados, 
formando  cistossoros  mais  ou  menos  com- 
pactos   3 

3.  Cistossoros  de  tamanho  e  formato  definidos;  cau- 
sando  hipertrofia  da  parte  atacada  do  hospedei- 
ro    4 

3 .  Cistossoros  de  tamanho  e  formato  indefinidos; 
nao  ha  hipertrofia  da  parte  atacada  do  hospe- 
deiro   8 

4.  Cistossoros  com  numero  definido  de  espo- 
ros, 2-8 5 

4.  Cistossoros  com  numero  indefinido  de  espo- 
ros, geralmente  muitos 6 

5.  Esporos  usualmente  em  tetradas  ou  diadas.  Zoos- 
porangios nao  conhecidos Tetramyxa 

5.  Esporos  usualmente  om  octadas.  Zoosporangios 
numerosos,  pequenos,  ovais  ou  esfericos,  com  ou 
sem  papila  de  saida Octamyxa 

6.     Cistossoros  predominantemente  em  forma  de 

disco,  de  duas  camadas,  achatados Sorodiscus 

6.      Cistossoros     predominantemente     elipsoides, 

ovais  ou  esfericos 7 

7.  Cistossoros  normalmente  esfericos  a  elipsoides, 
ocos;  freqiientemente  variaveis  em  formato  e  ta- 
manho. Zoosporangios  pequenos Sorosphaera 

7.  Cistossoros  ovais  ou  esfericos,  esponjosos  na  apa- 
rencia,  sem  a  cavidade  central,  porem,  atravessados 
por  conspicuos  canais  e  fissuras  Spongospora 

8.      Zoosporangios  pequenos,   ovais,   e  esfericos; 

produzindo  poucos  zoosporos Ligniera 

8.  Zoosporangios  usualmente  grandes,  alonga- 
dos,  lobados  e  irregulares,  com  tubos  de  saida 
proeminentes     Polymyxa 

29 


Rickia   supL   3,    1970. 


WORONINA  Cornu,  Annls.  Sci.  nat.  15:  176.  1872.  (serie  5). 

Os  organismos  do  genero  Woronina  sao  parasitas  de  certos  ficomi- 
cetos  e  algas  verdes.  Possuem  talo  nu,  endobiotico.  holocarpico;  a  maturi- 
dade  o  plasmodio  forma  os  rudimentos  de  esporangios,  soros  ou  cistossoros; 
esporangios,  quando  formados,  sao  grupados,  cada  um  formando  urn  poro, 
que  da  saida  aos  zoosporos  biflagelados,  heterocontos;  os  cistos,  quando 
formados,  sao  de  parede  espessa,  angulares  ou  globosos,  geralmente  agrega- 
dos  em  cistossoros,  cada  um  funcionando  como  um  zoosporangio.  llustra^ao: 
tab.  10. 

Especie  tipo,  Woronina  polycystis  Cornu. 

Genero  com  apenas  umas  cinco  ou  seis  especies  descritas,  de  dis- 
tribuigao  geografica  ainda  restrita  a  Russia,  Europa  ocidental,  E.U.A.  con- 
tinentais,  China  e  Japao. 

A  especie  melhor  estudada  e  justamente  a  especie  tipo,  que  tern  o 
seguinte  ciclo  de  vida;  o  zoosporo,  depois  de  um  periodo  de  atividade  ame- 
boide,  fora  do  hospedeiro,  fixa-se  a  parede  deste  e  encista;  produz,  entao, 
em  tubo  germinativo,  que  penetra  a  parede  da  celula  do  hospedeiro,  atra- 
vessando-a;  atraves  desse  tubo,  o  conteudo  do  zoosporo  penetra  a  celula 
do  hospedeiro,  como  u'a  massa  protoplasmica  nua,  deixando  do  lado  de 
fora  o  cisto  e  tubo  vazios;  dentro  da  celula,  a  massa  ameboide,  nua,  sofre 
mudancas  de  tamanho  e  forma,  a  medida  que  se  alimenta  do  conteudo  ce- 
lular  do  hospedeiro,  cresce  e  se  transforma  em  plasmodio  multinucleado, 
pela  multiplicacao  de  seus  micleos;  estes  se  dividem  por  protomitose,  carac- 
terizada  pela  formacao  de  desenhos  cruciformes.  Cada  plasmodio,  a  ma- 
turidade,  forma  um  soro  (algumas  vezes  oco)  e  se  divide  em  segmentos, 
que  se  transformam  em  zoosporangios  globosos.  Alguns  dos  esporangios  da 
periferia  podem  formar,  cada  um,  um  tubo  de  saida,  sendo  que  os  mais 
profundos,  as  vezes,  se  unem  em  dois,  utilizando  o  mesmo  tubo.  Em  cada 
esporangio  sao  formados  dez  ou  mais  zoosporos,  biflagelados,  alongados, 
assim  reproduzindo  o  ciclo.  Sob  certas  condicoes,  o  plasmodio  cliva-se  em 
pequenos  segmentos,  que  se  transformam  em  esporos-de-repouso  e  perma- 
necem  agregados,  formando  cistossoros  compactos,  de  forma  e  tamanho 
variaveis.  Cada  cistossoro  inclui  de  poucos  a  muitos  esporos  poligonais,  que 
produzem  zoosporos  ao  germinar. 

Literatura  seleta:  Cornu  (1872),  Cook  &  Nicholson  (1933),  Karl- 
ing  (1942),  Goldie-Smith  (1954),  e  Sparrow  (1960). 

30 


A.    R.    Teixeira,    Generos    de    Labyrinthulomycetes,. .. 


PLASMODIOPHORA  Woronin,  Arb.  St.  Petersburg  Nat.  Gesell. 
8:   169.  1877. 


Os  organismos  do  genero  Plasmodiophora  caracterizam-se  por  pos- 
suir  esporos-de-repouso  sempre  livres  dentro  da  celula  do  hospedeiro,  nunca 
unindo  para  formar  cistossoros;  sao  variaveis  no  formato  e  no  tamanho, 
usualmente  produzindo  um  unico  zoosporo  ao  germinar.  Ilustracao:  tab.  11 
e  12 

Especie  tipo,  Plasmodiophora  brass icae  Woron. 

Genero  com  talvez  umas  cinco  ou  seis  especies,  das  quais  apenas  uma 
—  P.  brassicae  —  tern  sido  bem  estudada,  por  ser  de  grande  importancia 
economica,  como  causa  de  galhas  e  malformagoes  (hipertrofias),  principal- 
mente  nas  raizes  das  cruciferas  do  genero  Brassica  (couve,  repolho,  couve- 
-flor,  etc  ).  Em  organismos  desta  especie  pode  ser  observado  o  caracteristi- 
co  tipo  de  divisao  nuclear  apresentando  promitose,  nos  quais  os  cromosso- 
mos,  apenas  quatro,  dividem-se  ao  mesmo  tempo  que  o  nucleolo.  Tal  tipo 
de  divisao  nuclear  sugere  a  proximidade  filogenetica  deste  grupo  com  os 
animais. 

O  ciclo  de  vida,  em  P.  brassicae,  e  relativamente  simples:  nao  ha 
qualquer  formagao  que  sugira  uma  frutificacao.  Os  esporos-de-repouso  sao 
liberados  do  tecido  atacado,  germinam  e  libertam  zoosporos  biflagelados 
(flagelos  anteriores,  desiguais,  tipo  chicote),  que  infeccionam  os  pelos  radi- 
culares,  dentro  do  solo,  penetrando  a  celula  do  hospedeiro  como  u'a  ameba, 
sem  deixar  qualquer  cisto  vazio  do  lado  de  fora.  Dentro  dos  pelos,  cada 
zoosporo  se  multiplica,  tornando-se  um  plasmodio  multinucleado.  O  plas- 
modio  diferencia-se,  circundando  cada  nucleo  com  uma  parede,  formando 
gametangios.  Cada  magetangio  forma  diversos  gametas,  que  sao  liberados 
no  solo,  onde  podem  fundir-se  dois  a  dois,  se  sao  compativeis,  e  se  as 
condigoes  forem  ipropriadas,  ocorrendo  plasmogamia  e  depois  cariogamia, 
formando  o  zigoto.  O  zigoto  pode  entacf  reinfectar  a  raiz,  fixando-se,  desta 
vez,  no  cortex,  onde  germina,  produzindo  um  ttibo  que  penetra  a  parede 
celular  do  hospedeifo,  passando  todo  o  protoplasma  para  dentro  da  celula, 
deixando  o  cisto  vazio  do  lado  de  fora,  formando,  assim,  um  pequeno  plas- 
modio diploide,  que  cresce,  divide  inumeras  vezes  o  seu  nucleo,  tornando- 
-se  um  plasmodio  multinucleado.  Quando  as  condigoes  sao  apropriadas,  os 
micleos  dividem-se5  ocorre  meiose  e  o  plasmodio  torna-se  haploide,  pluri- 
nucleado.  Com  a  difereneiagao  desse  plasmodio  ha  a  forma?ao  de  esporos- 
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-de-repouso,  uninucleados,  que,  eventualmente,  sao  liberados  do  tecido  ata- 
cado,  reiniciando  o  ciclo. 

Genero  de   distribuigao  universal,   principalmente  nos  locais  onde 
existam  especies  do  genero  Brassica. 

Literature  seleta:  Woronin  (1878),  Eycleshymer  (1892),  Karl- 
ing  (1942),  e  A  vers  (1944  V 


TETRAMYXA  Goebel,  Flora  67:  517-521.  1884. 

Os  organismos  do  genero  Tetramyxa  diferenciam-se  dos  demais  desta 
familia  por  possuirem  esporos-de-repouso  usualmente  em  tetradas,  porem 
frequentemente  separando-se  e  jazendo  individualmente  ou  em  diadas  ou 
trfadas.  Ilustra^ao:  tab.  13. 

Especie  tipo,  Tetramyxa  parasitica  Goebel. 

Genero  com  poucas  e  mal  estudadas  especies.  Assinalado  apenas 
nos  E.U.A.  continentals,  Europa  e  Japao. 

A  especie  tipo,  T.  parasitica,  foi  assinalada  como  parasita  em  plantas 
vasculares  marinhas,  causando  tipicas  hipertrofias  das  partes  atacadas 

Literature  seleta:  Goebel  (1884),  Karling  (1942)  e  Sparrow 
(1960). 


OCTOMYXA  Couch,  Leitner  &  Whiffen,  J.  Elisha  Mitchell 
sc:ent.  Soc.  55:  399-408.  1939. 


Os  organismos  do  genero  Octomyxa  sao  parasitas  de  ficomicetos, 
principalmente  da  familia  Saprolegniaceae,  ocasionando  hipertrofia  da  par- 
te atacada.  A  maturidade,  o  plasmodio  enche  quase  completamente  a  ga- 
lha  e  depois  segmenta-se  ou  em  zoosporangios  ou  em  esporos-de-repouso, 
Os  zoosporangios  sao  globosos  a  ovoides,  de  parede  fina.  Os  esporos  sao 
descarregados  atraves  de  uma  papila  pequena,  formada  unicamente  em  al- 
guns  esporangios  situados  na  periferia.  Os  demais  esporangios  descarregam 
seus  esporos  atraves  dos  primeiros.  Esporos-de-repouso  com  parede  lisa  e 
urn  tanto  espessada,  agregados  normalmente  em  grupos  de  oito.  Ilustra^ao: 
tab.  14. 

Especie  tipo,  Octomyxa  achlyae  Couch,  Leitner  &  Whiffen. 
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Genero  pouco  estudado,  com  apenas  duas  ou  tres  especies  descritas, 
assinaladas  parasitando  ficomicetos  dos  generos  Achlya,  Brevilegnia  e  Geo- 
legnia.  A  especie  tipo  foi  assinalada  parasitando  Achlya  glomerata  Coker, 
ocasionando  galhas  globosas  nas  extremidades  das  hifas. 

Literatura  seleta:  Couch,  Leitner  &  Whiffen  (1939),  Karling 
(1942)  e  Sparrow  (1960). 


SORODISCUS  Lagerhein  &  Winge  ex  Winge,  Ark.  Bot.  12: 
23.1913. 


Os  organismos  do  genero  Sorodiscus  sao  parasitas  de  plantas  vas- 
culares  aquaticas,  Characeae  e  Pythium.  Apresentam  cistossoros  usual- 
mente  achatados,  ovais  ou  discoides,  compostos  de  uma  ou  duas  camadas 
de  esporos,  comprimidos,  geralmente  variaveis  em  forma  e  tamanho,  rara- 
mente  apresentando-se  como  massas  globosas  ocas;  ocasionalmente  apre- 
sentam-se  como  esporos  em  serie  ou  em  tetradas,  triadas,  diadas  e,  rara- 
mente,  monadas.  Os  esporos-de-repouso  sao  poligonais,  angulares,  urnifor- 
mes  ou  ovalados  a  hemisfericos,  com  parede  hialina,  lisa  a  espinulosa.  Zoos- 
porangios  de  parede  fina,  globosos  ou  ovoides,  descarregando  os  zoosporos 
apos  a  deliqiiescencia  das  papilas.  Podem  formar  um  ou  mais  plasmodios 
na  mesma  celula  do  hospedeiro.  Ilustragao:  tab.  15  e  16. 

Especie  tipo,  Sorodiscus  callitrichis  Lagerh.  &  Winge  ex  Winge. 

Genero  muito  pouco  estudado,  com  umas  quatro  ou  cinco  especies 
descritas,  sendo  que  a  especie  tipo  5.  callitrichis,  foi  assinalada  sobre  plan- 
tas do  genero  Callitriche. 

Literatura  seleta:  Winge  (1913),  Karling  (1942),  Goldie-Smith 
(1951)  e  Sparrow  (1960). 


SOROSPHAERA  Schroeter  in  Cohn,  Krypt.-Fl.  v.  Schlesien  3: 
135.  1886. 


Os  organismos  do  genero  Sorosphaera  sao  parasitas  de  plantas  aqua- 
ticas vasculares.  Produzem  um  a  varios  cistossoros  por  celula,  comumente 
do  formato  de  esferas  ocas,  ou  elipsoides,  porem  variaveis  em  tamanho  e 
formato.  Os  esporos-de-repouso  sao  ovais,  elipsoides,  piriformes,  pirami- 
dais  ou  urniformes,  com  parede  castanho-amarelada  a  castanha,  fina,  lisa  ou 
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verrucosa.  Os  esporos,  ao  germinar,  produzem  urn  linico  zoosporo  hetero- 
conto,  biflagelado.  Plasmodios  um  a  varios  por  celula,  produzindo  um  tinico 
cistossoro.  Ilustra^ao:  tab.  17. 

Especie  tipo,  Sorosphaera  veronicae  Schroeter. 

Genero  ainda  pouco  estudado,  com  apenas  duas  especies  descritas: 
S.  veronicae  Schroeter,  sobre  plantas  do  genero  Veronica,  e  S.  radicalis 
Cook  &  Schwartz,  assinalada  parasitando  raizes  de  gramineas  aquaticas. 

Literatura  seleta:  Schroeter  (1855-1889),  Blomfield  &  Schwartz 
(1910),  Cook  &  Schwartz  (1929),  Karling,  (1942). 


SPONGOSPORA  Brunchorst,  Bergens  Mus.  Aarsberet.  f.  1886: 
225.  1887. 


Os  organismos  do  genero  Spongospora  causam  lesoes  diversas,  can- 
cros,  galhas,  nos  tuberculos,  raizes  e  caules  de  solanaceas,  especialmente 
dos  generos  Solanum  e  Lycopersicon,  assim  como  em  plantas  de  outras  fa- 
milias. 

Apresentam  cistossoros  subglobosos,  frouxos,  assemelhando-se  a  uma 
esponja,  sem  a  cavidade  tipica  dos  organismos  do  genero  Sorosphaera,  mas 
atravessados  por  conspicuos  canais  e  fissuras.  Os  esporos-de-repouso  sao  es- 
fericos  a  ovais  ou  poliedricos,  de  parede  hialina,  amarelada  ou  citrina,  fina 
ou  apenas  ligeiramente  espessada.  Ilustra^ao:  tab,  18. 

Especie  tipo,  Spongospora  subterranea  (Wallr.)  Lagerheim. 

Genero  com  apenas  umas  duas  ou  tres  especies,  das  quais  a  especie 
tipo  —  S.  subterranea  —  e  a  linica  bem  estudada,  por  ser  de  alta  importancia 
economica,  ocasionando  a  molestia  comumente  conhecida  por  "sarna"  da 
casca  da  batatinha  (Solanum  tuberosum  L.).  £  organismo  mais  comum  nos 
paises  de  clima  frio  e  umido.  Todavia,  e  encontrado  em  praticamente  todos 
os  lugares  onde  haja  planta^ao  de  batatinha.  Ataca  quase  que  exclusiva- 
mente  a  camada  externa  do  tuberculo,  ocasionando  danos  superficiais, 
porem  abrindo  caminho  para  infecgoes  secundarias,  que  podem  causar  o 
apodrecimento  do  tuberculo. 

O  plasmodio  forma-se  ao  redor  do  nucleo  da  celula  do  hospedeiro. 
Sob  o  microscopio,  podem  ser  observados  os  inumeros  e  pequeninos  niicleos 
do  plasmodio,  ao  redor  do  nucleo  maior,  da  planta.  Seu  ciclo  de  vida  e 
semelhante  ao  de  Plasmodiophora  brassicae,  porem  os  esporos-de-repouso 
formam  as  caracteristicas  bolas  esponjosas  dentro  da  celula  do  hospedeiro. 
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Os  zoosporos  podem  tornar-se  ameboides.  se  as  condigoes  nao  forem  ade- 
quadas  para  que  nadem. 

Literature  seleta:  Wallroth  (1842),  Brunchorst  (1887),  La- 
gerheim  (1892),  Osborn  (1911),  Kunkel  (1915),  Ledingham  (1935), 
Karling  (1942),  e  Heim  (1960). 


LIGNIERA  Maire  &  Tison,  C.r.  hebd.  Seanc.  Acad.  Sci ,  Paris, 
152:  206.  1911. 


Os  organismos  do  genero  Ligniera  sao  parasitas  de  raizes  de  plantas 
aquaticas  e  de  brejo,  sem,  todavia,  causar  hipertrofia  das  partes  atacadas. 
Caracterizam-se  por  possuirem  esporos-de-repouso  nao  consistentemente 
agregados  em  cistossoros  de  formato  e  estrutura  definidos,  com  parede  fina, 
hialina  ou  colorida,  lisa  ou  verrucosa.  O  plasmodio  e  relativamente  peque- 
no,  enchendo  parcial  ou  completamente  a  celula  do  hospedeiro.  A  maturi- 
dade  o  plasmodio  fragmenta-se  ou  em  zoosporangios  ou  em  um  ou  mais 
cistossoros.  Os  zoosporangios  sao  numerosos  em  u'a  mesma  celula,  usual- 
mente  agrupados,  dando  saida  aos  zoosporos  atraves  de  uma  ruptura  da  pa- 
rede, cada  zoosporangio  produzindo  poucos  zoosporos.  Ilustra^ao:  tab.  19. 

Especie  tipo,  Ligniera  junci  (Schwartz)  Maire  &  Tison. 

Genero  muito  pouco  estudado,  com  apenas  umas  duas  ou  tres  es- 
pecies  reconhecidas.  A  especie  tipo,  L.  junci,  foi  assinalada  parasitando 
raizes  de  plantas  do  genero  Juncus,  assim  como  larga  variedade  de  plantas 
aquaticas,  de  brejo  e  mesmo  terrestres. 

Literatura  seleta:  Maire  &  Tison  (1911),  Karling  (1942)  e 
Miller  (1959). 


POLYMYX A  Ledingham,  Phytopathology  23:  20.  1933. 

Os  organismos  do  genero  Polymyxa  sao  parasitas  de  raizes  de  gra- 
mineas.  Apresentam  cistossoros  de  formato  e  tamanho  indefinido.  sem  mem- 
brana  comum,  formado  pela  clivagem  de  plasmodio  nu.  multinucleado.  Es- 
poros-de-repouso  muito  variaveis  em  formato.  Zoosporangios  unidos  em  se- 
rie  mais  ou  menos  linear,  formado  pela  septacao  de  um  talo  tubular,  irre- 
gular, lobado  e  alongado,  que  pode  se  estender  atraves  de  uma  ou  mais 
celulas  do  hospedeiro,  sem,  contudo,  ocasionar  hipertrofia  da  parte  atacada. 
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Os  zoosporangios  formam  tubos  de  saida,  septados  e  variaveis  no  com- 
primento,  pelos  quais  liberam  os  zoosporos.  Ilustragao:  tab.  20. 

Especie  tipo,  Polymyxa  graminis  Ledingham. 

Genero  conhecido  apenas  pela  sua  especie  tipo  e  ate  o  momento  as- 
sinalado  somente  no  Canada  e  nos  E.U.A.,  parasitando  raizes  de  plantas 
dos  generos  Agrostis,  Hordeum,  Secale  e  Triticum. 

Literatura  seleta:  Ledingham  (1933,  1939),  Karling  (1942)  e 
Brixton  &  Rogers  (1963). 
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6  _  GLOSSARIO 


Acariota:  nos  plasmodioforaceos.  fase  do  ciclo  de  vida  durante  a  qual  o 

nucleoplasma  perde  sua  afinidade  por  corantes. 
Acrasiomicetos:  nome  comum  dado  aos  organismos  pertencentes  a  classe 

ACRASIOMYCETES. 

Agregagao:  nos  acrasiomicetos,  fenomeno  pelo  qual  as  celulas  ameboides 

concentram-se  junto  a  determinado  ponto,  indicando  o  final  da  fase 

vegetativa  e  inicio  da  fase  reprodutiva. 
Anisogamia:  uniao  de  planogametas  que  sao  morfologicamente  semelhantes, 

porem  diferentes  em  tamanho. 
Aplanetico:   nao  movel. 
Aplanosporo:  urn  esporo  nao  movel. 

Apofise:  em  alguns  protosteliaceos,  uma  formagao  subglobosa,  presa  ao  es- 
poro, justamente  entre  este  e  o  pedicelo. 
Binomio:  o  nome  cientifico  de  um  organismo.  £  composto  de  dois  nomes, 

o  primeiro  designando  o  genero  (sempre  com  inicial  maiuscula)  e  o 

segundo  a  especie  (sempre  com  inicial  minuscula). 
Blefaroplasto:  granulo  citoplasmatico  do  qual  se  origina  o  flagelo. 
Cariogamia:  uniao  (fusao)  de  dois  niicleos. 
Cartilaginosa:   diz-se  da  membrana  de  espessura  uniforme,  dura,   porem 

flexivel. 
Celula  ameboide:  celula  semelhante  a  uma  ameba;  celula  nua,  nao  ciliada. 
Celula  ciliada:  celula  flagelada;  possuindo  flagelos  (cilios);  celula  nua,  pos- 

suindo  uma  ou  mais  estruturas  filiformes;  zoosporo. 
Celula  flagelada:  celula  ciliada. 
Celula  nadadora:  celula  ciliada;  zoosporo. 
Cisto:  nos  zoomicetos,  corpo  resultante  da  formagao  de  uma  carapaga  ao 

redor  de  uma  ou  mais  celulas  ameboides,  que  assim  ficam  imobilizadas 

e  protegidas,  transformadas  em  esporo-de-repouso. 
Cistossoro:  um  soro  de  cistos. 
Citrino:  de  coloragao  amarelo-esverdeada. 
Coprofilo:  que  cresce  em  esterco. 

Copulacao  planogametica:  fusao  de  gametas  flagelados. 
Corpo-de-frutificacao:  o  mesmo  que  frutificacao. 
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Costado:  com  nervuras  salientes. 

Cruciforme:  em  forma  de  cruz;  nos  plasmodioforaceos,  diz-se  da  divisao 
intranuclear  na  qual  os  cromossomos,  ao  se  dividirem,  ficam  arrumados 
em  anel  ao  redor  de  um  nucleolo  em  forma  de  alteres. 

Cultura  axenica:  que  contem  uma  unica  especie. 

Cuneado:  o  mesmo  que  cuneiforme;  parecido  com  uma  cunha. 

Cuneiforme:  cuneado. 

Deciduas:  diz-se  de  especies  de  protosteliales  cujos  esporos,  a  maturidade, 
destacam-se  completamente  do  pedicelo,  em  contraste  com  outras  es- 
pecies (nao  deciduas),  cujos  esporos  nao  se  destacam  do  pedicelo,  sen- 
do,  a  maturidade,  disseminados  com  pedago  desse,  a  eles  ligado. 

Diadas:  grupos  de  dois. 

Dictiosteliales:  nome  comum  dado  aos  organismos  da  ordem  Dictyoste- 

LIALES. 

Diplanetico:  refere-se  a  organismos  que  produzem  dois  tipos  de  zoosporos  e 

no  qual  ocorrem  dois  periodos  natatorios. 
Diploide:  contendo  o  dobro  (2n)  do  numero  basico  de  cromossomos. 
Dlscoide:  em  forma  de  disco. 
Encistar:  processo  de  formar  cistos. 
Endobiotico:  organismo  que  vive  dentro  de  seu  substrato,  geralmente  a  ce- 

lula  do  hospedeiro. 
Epibiotico:  organismo  que  vive  sobre  a  superficie  de  outro,  sem,  todavia, 

parasita-lo. 
Esporangio:  estrutura  encerrada  por  uma  parede,  cujo  conteudo  protoplas- 

mico  converte-se  totalmente  em  um  numero  indefinido  de  esporos. 
Esporocito:  termo  empregado  na  descrigao  de  organismos  labirintulaceos,  in- 

dicando  celulas  que  inflam,  ficam  mucilaginosas  e  produzem  grupos  de 

seis  a  oito  ou  mais  esporos. 
Esporoforo:  qualquer  estrutura  que  sustenta  esporos. 
Estipe:  pedicelo;  nos  zoomicetos,  estrutura  diferenciada,  que  suporta  um  es- 

poro,  um  sorocarpo,  ou  um  esporangio. 
Estipe  acelular:  especialmente  em  protosteliales  e  acitosteliaceos,  estipe  tu- 
bular, nao  celular,  formado  por  excrescencia  celulosica. 
Estipe  celular:  estipe  formado  por  uma  ou  mais  celulas  normais. 
Estipe  tubular:  em  forma  de  tubo,  isto  e,  possuindo  lumen. 
Estipitado:  que  possui  estipe. 
Estrutura  ameboide:  nos  zoomicetos,  estrutura  vegetativa,  simples  ou  com- 

plexa,  que  age  de  forma  semelhante  a  uma  ameba. 
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Fagocitose:  em  certos  zoomicetos,  processo  de  ingestao  ou  engolfamento  e, 
usualmente,  destrui$ao  (por  processo  de  digestao  intracelular)  de  bac- 
terias,  fermentos  e  outros  microrganismos. 

Fase  reprodutiva:  refere-se  a  fase  esporangial  ou  de  produgao  de  esporos, 
nos  zoomicetos. 

Fase  somatica:  refere-se  a  fase  vegetativa;  nos  zoomicetos,  a  fase  ameboide, 
ou  pseudoplasmodial,  ou  plasmodial. 

Fissao:  fenomeno  de  partir  uma  celula  em  duas. 

Flagelado:  ciliado;  possuindo  flagelo. 

Flagelo:  estrutura  filiforme,  em  formato  de  um  chicote,  ou  do  tipo  tinsel, 
que  serve  para  movimentar  as  celulas  moveis;  cilio. 

Flexuoso:  sinuoso. 

Frutifica^ao:  qualquer  estrutura  fungica  que  con  tern  ou  suporta  esporos. 

Fugaceo:  evanescente;  que  logo  desaparece. 

Galha:  infla^ao  localizada  em  certas  partes  de  um  vegetal,  resultante  de 
hiperplasia  e/ou  hipertrofia,  geralmente  provocada  pelo  ataque  de  outro 
organismo. 

Gameta:  celula  diferenciada,  que  se  funde  com  outra  em  reprodugao  sexual. 

Gametangio:  estrutura  que  contem  o  gameta. 

Gametotalo:  um  talo  que  produz  gametas. 

Haploide:  que  contem  o  numero  reduzido  (n)  de  cromossomos. 

Heteroconto:  estrutura  biflagelada,  com  flagelos  desiguais  em  tamanho. 

Hialino:  semelhante  a  vidro;  incolor. 

Hiperplasia:  excessiva  multiplica^ao  de  celulas. 

Hipertrofia:  excessivo  aumento  do  tamanho  das  celulas. 

Holocarpico:  refere-se  a  um  organismo  cujo  talo  e  totalmente  convertido 
em  uma  ou  mais  estruturas  reprodutivas. 

Holozoico:  que  ingere  alimento  na  forma  de  particulas  solidas. 

Isogametas:  gametas,  presumivelmente  de  sexos  opostos,  indistinguiveis  mor- 
fologicamente. 

Isogametangios:  gametangios,  presumivelmente  de  sexos  opostos,  indistin- 
guiveis morfologicamente. 

Isoplanogametas:  gametas  moveis,  presumivelmente  de  sexos  opostos,  indis- 
tinguiveis morfologicamente.    . 

Labirintulaceos:  nome  comum  dado  aos  organismos  da  familia  Labyrinthu- 

LACEAE. 

Lesmoide:  ameba  que,  sob  o  microscopio,  lembra  uma  lesma,  em  seu  for- 
mato. Diz-se,  tambem,  de  um  pseudo-plasmodio  que,  caminhando,  to- 
ma  a  forma  de  uma  lesma. 
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Macrocistos:  agregados  de  algumas  ou  muitas  celulas  ameboides  inativas,  que 

se  tornam  cercadas  por  uma  parede  celulosica,  formando  cistos  multi- 

nucleados,  nos  zoomicetos. 
Micetozoas:  nome  comum  dado  pelos  zoologos  aos  organismos  da  divisao 

Myxomycota;  zoomicetos. 
Micofagia:  ato  de  aliment ar-se  de  fungos. 
Microcistos:  urn  protoplasma  pequeno,  encistado;  usualmente,  uma  linica 

ameba  encistada. 
Micron  (plural  microns) :  unidade  de  comprimento,  igual  a  um  milesimo  de 

milimetro. 
Mitose:  divisao  mitotica;  divisao  nuclear,  na  qual  os  cromossomos  sao  re- 

plicados  e  distribuidos  igualmente  pelas  celulas-filhas. 
Mixameba:  celula  ameboide  (nao  flagelada),  especialmente  dos  zoomicetos. 
Monada:  unidade  isolada. 
Monocariotico:  contendo  apenas  um  nucleo. 
Monomorfico:  que  produz  um  linico  tipo  de  zoospore 
Myxomycota:  divisao  do  reino  vegetal,  compreendendo  as  classes  Labyrin- 

THULOMYCETES,  ACRASIOMYCETES,  PLASMODIOPHOROMYCETES    e    MY- 
XOMYCETES. 

Octadas:  grupos  de  oito. 

Papila  de  saida:  nos  plasmodiforaceos,  papilas  que  se  formam  nas  paredes 

do  esporangio,  rompendo-se  a  maturidade,  para  dar  saida  aos  zoos- 

poros. 
Parasita:  organismo  que  vive  as  expensas  de  outro  ser  vivo. 
Parasita  endobiotico:  que  completa  seu  ciclo  de  vida  dentro  do  hospedeiro. 
Parasita  facultativo:  organismo  capaz  de  infectar  outro  organismo  vivo, 

assim  como  de  se  desenvolver  em  materia  organica  morta,  conforme 

as  circunstancias. 
Pedicelado:  estipitado. 
Pedicelo:  estipe. 
Peridio:  cobertura  externa  ou  parede  de  uma  frutificacao;  especialmente  a 

parede  de  um  esporangio. 
Piriforme:  em  forma  de  pera. 
Planogameta:  celula  flagelada;  zoosporo. 
Planogametas  anisogamos:  gametas  moveis,  que  sao  morfologicamente  seme- 

lhantes,  porem  diferentes  em  tamanho. 
Plasmodio:  massa  nua  de  protoplasma,  multinucleada,  que  se  move  e  se 

alimenta  como  u'a  ameba.  Principalmente  representativo  da  fase  so- 

matica  dos  mixomicetos  e  plasmodioforomicetos  (que  possuem  plasmo- 
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dio  com  nucleos  diploides)  e  de  alguns  acrasiomicetos  (que  possuem 
plasmodio  com  nucleos  haploides). 
Plasmodioforaceo:  nome  comum  dado  aos  organismos  da  familia  Plasmo- 

DIOPHORACEAE. 

Plasmogamia:  fusao  de  dois  protoplastos. 

Progametangio:  celula  que  da  origem  a  um  gametangio. 

Protomitose:  tipo  de  divisao  nuclear,  na  qual  os  cromossomos  dividem-se  ao 

mesmo  tempo  que  o  nucleolo. 
Protosteliaceos:  nome  comum  dado  aos  organismos  da  familia  Protostelia- 

CEAE. 

Protostelios:  nome  comum  dado  aos  organismos  do  genero  Protostelium. 
Pseudoplasmodio:  um  agregado  de  celulas  ameboides,  movendo-se  e  agindo 

como  um  plasmodio,  porem  cada  celula  mantendo  sua  individualidade. 

Tipico  de  estagio  somatico  dos  organismos  da  familia  Dictyostelia- 

CEAE. 

Pseudopodios:  extensoes  do  "corpo"  da  ameba,  lembrando  pernas;  se  finos 

e  longos,  sao  chamados  jilosos;  se  curtos  e  lobados,  lobosos. 
Reticulado:  tendo  a  forma  de  uma  rede;  coberto  com  veias  ou  dobras  for- 

mando  o  desenho  de  uma  rede. 
Rizoplasto:  elemento  de  ligagao  entre  o  micleo  e  o  blefaroplasto. 
Saprobio:  organismo  que  vive  sobre  materia  organica  morta,  dela  se  ali- 

mentando. 
Saprobio  facultativo:  organismo  normalmente  saprobio,  porem,  de  acordo 

com  as  circunstancias,  e  capaz  de  infectar  outro  organismo  vivo. 
Saprolegniaceo:  nome  comum  dado  aos  organismos  da  familia  Saproleg- 

niaceae. 
Somatogamia:  fusao  de  celulas  somaticas  durante  a  plasmogamia. 
Soro:  massa  de  esporangios,  esporos,  ou  cistos. 
Sorocarpo:  nome  dado  a  frutificagao  dos  acrasiomicetos. 
Talo:  corpo  vegetativo  de  organismos  que  nao  possuem  folhas,  caules  ou 

raizes;  nos  fungos  e  zoomicetos,  a  fase  somatica. 
Talofita:  organismo  cujo  corpo  vegetativo  e  um  talo. 
Taxon  (pi.  taxons):  unidade  nomenclatural  de  um  sistema  de  classificagao 

botanica.  Assim,  uma  especie  e  um  taxon,  um  genero  e  um  taxon,  uma 

familia  e  um  taxon,  etc. 
Taxonomia:  em  botanica,  a  ciencia  da  classificagao  dos  taxons. 
Tetradas:  grupos  de  quatro. 
Tinsel:  tipo  de  flagelo,  que  se  assemelha  a  uma  escovinha  de  limpar  tubos, 

com  um  eixo  principal  comprido,  con  tendo,  ao  longo,  ramifica^oes 
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mais  ou  menos  perpendiculares,  formadas  por  iniimeros  filamentos  cur- 

tos  e  delicados. 
Triadas:  grupos  de  tres. 
Tubo-de-penetra£ao:  em  alguns  plasmodioforaceos   {Woronina  spp.),  tubo 

germinativo  que  se  forma  de  um  zoospore*  encistado,  penetra  a  parede 

do  hospedeiro,  e  dentro  do  qual  o  conteiido  do  cisto  passa  para  a  celula 

do  hospedeiro,  infectando-a. 
Urniforme:  em  formato  de  urna. 
Verticilado:  com  ramifica$6es  em  verticilo. 

Zigoto:  celula  diploide,  resultante  da  uniao  de  duas  celulas  haploides. 
Zoomicetos:  nome  comum  dado    aos    organismos    pertencentes    a    divisao 

Myxomycota,  do  sub-reino  Mycota;  micetozoas 
Zoosporangios:  esporangios  que  conteni  zoosporos. 
Zoosporo:  esporo  ciliado,  movel,  produzido  assexualmente;  nos  zoomicetos. 

celula  flagelada;  celula  nadadora. 
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TABULA  1 

Fig.  1:  Representacao  de  urn  reticu!o  tipico,  de  Labyrinthula  macrocystis,  mostrando  as 
c61ulas  deslisando  sobre  os  filamentos;  (a)  o  parasita  emergindo  de  uma  porcao  infectada 
da  alga  (Zoster a  sp.),  em  cultura  em  gota  pendente;  (b)  parte  da  cultura,  muito  aumentada, 
notando-se,  em  b  1,  u'a  ameba  isolada,  em  b  2  ameba  juntando-se  ao  filamento,  em  b  3 
ameba  deslisando  sozinha  e,  finalmente,  em   b   4,   grupos  de   amebas   deslisando  em  massa. 

Fig.  2:  Celula  isolada,  do  estagio  vegetativo  de  Labyrinthula  macrocystis;  (a)  extremidade 
anterior,  de  aparencia  tenue,  quase  confluente  com  o  filamento  (f),  ao  passo  que  a 
extremidade  posterior  (b)  e  arredondada  e  fortemente  delineada;  (c)  vacuolos,  urn  ou  mais 
de  cada  lado  do  nucleo  central  (e),  o  qual  possui  nucleolo  excentrico;  (d)  globulos  inclusos, 
em  numero  variado.  Nota:  —  as  figuras  1  e  2  foram  reproduzidas  do  trabalho  de  Young  III 
(1943)   in  Am.  J.  Bot.  30:  586-593. 
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TABULA  2 

Fig.  1-14:  Labyrinthula  macrocystis  parasitando  celulas  de  uma  alga  do  genero  Cladophora; 
(1)  est&gio  inicial  da  infestacao,  notando-se  duas  celulas  fusiformes  do  parasita;  (2)  celulas 
da  labirfntula  interligadas  por  filamentos,  orientadas  longitudinalmente  no  canal  vacuolar 
da  alga;  (3)  numerosas  celulas  do  parasita,  em  um  articulo  terminal  da  alga,  notando-se 
algumas  em  comunicacao  com  os  canais  transversals  da  parede;  (4)  estagio  avancado  de 
infestacao,  notando-se  muitas  celulas  de  labirintula  em  celula  vazia  da  alga;  (5)  as  celulas 
do  parasita  principiam  a  se  juntar  ao  redor  de  grupos  de  graos  de  amido.  para  formar 
os  soros;  (6)  parte  da  superficie  de  um  soro,  depois  que  as  amebas  encistaram;  (7)  uma 
ameba  imediatamente  antes  de  encistar;  (8)  dois  soros.  um  com  granulacoes  residuais  no 
centro,  outro  com  as  granulacoes  dispostas  lateralmente;  (9)  amebas  muito  distantes  umas 
das  outras,  sobre  os  filamentos;  (10)  porcao  da  membrana  espessa  da  alga,  mostrando 
os  canais  transversals  muito  finos;  (11)  Cladophora  jlavescens,  com  nucleos  na  superficie 
interna  do  cromatoforo;  (12)  numerosas  amebas  dispersas  no  interior  de  um  filamento  da 
alga;  (13)  amebas  encistadas  isoladamente,  formando  microcistos;  (14)  amebas  formando 
cadeias,  sem  a  formacao  de  filamentos.  Notas:  —  reproducao  da  pi.  23  do  trabalho  de 
Dangeard  (1932)   in  Le  Botaniste  24  (34):  217-258. 
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TABULA  3 

Fig.  1-3:  Acrasis  rosea  —  tipos  de  frutificacao  comumente  encontrados  em  meio  de  cultura. 
Fig.  4-15:  Guttulinopsis  vulgaris;  (4)  soro  estipitado;  (5)  grupo  de  soros  sesseis;  (6-11) 
rejuvenescimento  de  um  pseudosporo;  (12)  um  pseudosporo  mostrando  vaciiolos  lenticulares, 
e  outro  em  formato  de  disco;  (13)  tres  mixamebas;  (14)  duas  mixamebas  no  processo  de 
divisao;  (15)  pseudoplasmodio  ainda  jovem.  Fig.  16-18:  Guttulinopsis  clavata;  (16)  soro; 
(17)  soro  com  a  cabega  de  pseudosporos  deliquescente,  mostrando  as  celulas  da  coluna  do 
estipe  inclusas  em  muco,  juntamente  com  a  porcao  semelhante  a  columela,  persistente  no 
apice;  (18)  pseudosporos.  Fig.  19-20:  Guttulina  sessilis  (?);  (19)  soro;  (20)  esporos.  Fig. 
21-22;  Guttulinopsis  stipitata;  (21)  soro;  (22)  esporos.  Fig.  23-35;  Guttulina  protea; 
(23-24)  soros;  (25-30)  fases  da  germinacao  de  um  esporo;  (31)  mixameba  mostrando  o 
formato  lesm6ide  tipico;  (32-35)  formagao  de  microcisto.  Nota:  —  fig.  1-3,  desenhadas 
de  fotografias  gentilmente  fornecidas  por  L.  S.  Olive.  Fig.  4-35,  reprodu<?ao  da  pi.  5  do 
trabalho  de  E.  W.  Olive   (1902)   in  Proc.  Boston  Soc.  Nat.    Hist.    30:  451-513. 
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TABULA  4 

Fig.  1-17:  Cavostehum  apophysatum;  (1-3)  celulas  ameboides.  com  pseudopodios  filosos, 
vaciiolos  contracteis  e  um  unico  nucleo  (em  3.  duas  amebas  se  separando,  depois  de 
haverem  se  anastomosado);  (4-6)  celulas  alguns  minutos  apos  terem  sido  transferidas  para 
agua,  notando-se  a  transformacao  dos  pseudopodios  e  a  formacao  do  flagelo;  (7)  celula 
flagelada  ainda  com  alguma  atividade  ameboide;  (8-13)  celulas  nadadoras;  (14)  esporangios 
formados  em  meio  de  cultura  (o  ultimo,  visto  em  perspectiva,  mostra  a  base  discoide); 
(15)  esporangio  momado  em  agua,  mostrando  o  estipe  inflado,  notando-se  as  membranas 
externa  e  interna  e  a  apofise;  (16)  esporangios  de  culturas  mais  velhas.  mostrando  alonga- 
mento  do  estipe;  (17)  cistos,  alguns  apenas  com  os  contornos  desenhados.  dois  deles 
vazios,  mostrando  os  poros  de  germinacao.  Nota:  —  redesenhado,  por  Beulah  C.  Teixeira, 
do  trabalho  de  Olive   (1965)   in  Mycologia    [1964]   56:  pp.   888  e   890. 
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TABUIA     5 

Fig.  1-3:  Cavostelium  apophysatum;  (1)  sorocarpos  mostrando  apofise  a  e  pedicelo  inflado 
p;  (3)  celula  flagelada.  Fig.  4-7:  Schizoplasmodium  cavostelioides;  (4)  sorocarpos;  (5) 
plasmodio  reticulado,  delimitando  celulas  pre-esporais;  (6)  esporos  descarregados;  (7)  urn 
esporo  descarregado,  mostrando  o  pedicelo  vazio.  Fig.  8-9;  Schizoplasmodium  ovatum;  (8) 
sorocarpos;  (9)  sorocarpo  aumentado,  mostrando  apofise  e  modo  de  fixa^ao  do  esporo. 
Nota:  —  fotografias  gentilmente  fornecidas  por  L.  S.  Olive. 
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TABULA  6 

Fig.  1-3:  Protostelium  mycophaga;  (1)  esporocarpos,  vendo-se  alguns  pedicelos  vazios;  (2) 
urn  esporocarpo  aumentado;  (3)  duas  mixamebas,  a  da  esquerda  acabando  de  ingerir  uma 
celula  brotando,  de  fermento.  Fig.  4-5:  Schizoplasmodiopsis  pseudoendospora;  (4)  esporo- 
carpo com  urn  tinico  esporo  uninuclcado;  (5)  plasmodio  reticulado,  delimitando  celulas 
pre-esporais.  Fig.  6-7:  Protosteliopsis  jimicola;  (6)  est&gios  em  desenvolvimento  de  esporo- 
carpos; (7)  mixameba.  Nota:  —  fotografias  gentilmente  fornecidas  por  L.  S.  Olive. 


56 


A.    R.    Teixeira,    Generos   de    Labyrinthulomycetes,.  . 


1       tSOM-      I  • 


57 


Rickia  supl.  3,  1970, 


TABULA  7 

Dictyostelium  discoideum.  Seqtiencia  no  desenvolvimento  do  sorocarpo.  Cada  fotografia 
represents  urn  intervalo  de  aproximadamente  una  hora  e  meia.  (Fotografias  gentilmente 
cedidas  por  J.  T.  Bonner.) 
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TABULA  8 

Fig.  1-5,  7-9,  18:  Dictyostelium  mucoroides;  (1-5)  mixamebas;  (7-8)  pseudoplasm6dios 
jovens,  iniciando  o  processo  de  eleva?ao;  (9)  pseudoplasm6dio  mais  adulto,  prensado  pela 
iaminula,  mostrando  a  cdluna  do  estipe  e  o  eixo  (em  a,  notar  o  muco  deixado  para  tr&s, 
pela  colonia,  em  sua  subida  pelo  estipe;  (18)  porcao  do  estipe,  mostrando  os  nucleos 
nas  celulas  e  a  cobertura  mucosa  do  estipe.  Fig.  10-16:  Dyctyostelium  purpureum  —  esta- 
gios  de  desenvolvimento  de  um  pseudoplasm6dio,  mostrando  o  torcimento  em  espiral,  do 
estipe  (em  16,  detalhe  da  fig.  15,  desenhado  da  porcao  assinalada  com  ox).  Fig.  6:  Potys- 
phondylium  violaceum  —  pseudoplasmodio  visto  de  cima.  Fig.  17:  Mixamebas  de  um  pseudo- 
plasmddio,  separadas  por  um  filme  de  muco.  Nota:  —  reproducao  da  pi.  7  do  trabalho  de 
E.  W.  Olive  (1902)   in  Proc.    Boston  Soc.   Nat.   Hist.   30  (6):  451-513. 
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TABULA  9 

Fig.  1:  Dictyostelium  mucoroides  —  ponta  do  estipe.  com  soro  de  esporos.  Fig.  2: 
Dictyostelium  brevicaule  —  frutificacao.  Fig.  3:  Dictyostelium  sphaerocephalum  —  fruti- 
ficacao mostrando  alguns  ramos  irregulares.  Comparar  com  a  fig.  12,  referente  a  Polysphon- 
dylium.  Fig.  4:  papilas  da  porcao  distal  do  pseudoplasmodio,  mostrando  a  formagao  do 
estipe,  no  apice;  (a)  pelicula  mucosa,  depositada  pelas  amebas  externas,  nao  diferenciadas. 
do  pseudoplasmodio,  a  medida  que  ascendem  o  estipe.  Fig.  5:  celulas  vacuoladas  no  muco, 
a  base  do  estipe.  Fig.  6-12:  Poly sphondy Hum  violaceum  —  varias  fases  do  desenvolvimento 
da  frutificacao  (em  a,  da  fig  12,  uma  frutificacao  do  tipo  de  Dictyostelium).  Fig.  13-14: 
Polysphondylium  pallidum;  (13)  ponto  de  ramificagao  do  eixo,  mostrando  a  camada 
de  muco  fixando  o  pseudo-ramo  ao  eixo  principal;  (14)  celulas  proximas  a  extremidade 
distal  de  uma  ramificacao.  Nota:  —  reproducao  da  pi.  8  do  trabalho  de  E.  W.  Olive 
(1902)   in  Proc.  Boston  Soc.  Nat.  Hist.  30   (6):   451-513. 
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TABULA  10 

Fig.  1-10:  Woronina  polycystis  parasitando  saprolegniaceos;  (1)  plasm6dios  em  Sapro- 
legnia sp.,  mostrando  alguns  nucleolos  no  estagio  cruciforme  de  divisao;  (2)  dois  plas- 
modios  jovens,  em  porcao  apical,  inflada,  de  hifa  de  Saprolegnia  sp.;  (3)  zoosporangios, 
em  Saprolegnia  sp.  (em  a,  zoosporangio  maduro;  em  b,  zoosporangio  jovem;  em  c,  plas- 
modio);  (4)  em  Isoachlya  intermedia  (em  a,  oogonio  do  hospedeiro,  com  anteridio  e 
oosporo  imaturo;  em  b-e,  estagios  sucessivos  no  desenvolvimento  do  parasita);  (5-6)  soros 
zoosporangiais,  em  Saprolegnia  sp.,  notando-se  zoosporos  encistados,  germinando  do  lado 
de  fora;  (7)  soro  zoosporangial,  em  Saprolegnia  sp.,  mostrando  alguns  esporangios  da  peri- 
feria  desenvolvendo  papilas  de  saida;  (8)  cistossoro  do  parasita,  em  oogonio  de  Saprolegnia 
ferax;  (9)  soro  zoosporangial  em  oogonio  de  Saprolegnia  mixta;  (10)  em  ramificagao 
terminada  por  um  oogonio,  em  Saprolegnia  ferax  (em  a,  urn  cistossoro  jovem;  em  b, 
plasmodio).  Nota:  —  reproducao  da  estampa  da  p.  444  do  trabalho  de  Goldie-Smith  (1954) 
in  Am.  J.  Bot.  41  (6) :  441-448. 
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TABULA  11 

Fig.  1-4:  Sintomas  de  ataque  de  Plasmodiophora  brassicae;  (1)  raizes  de  uma  couve-flor 
ainda  jovem,  cobertas  com  hipertrofias  tipicas;  (2-3)  hernias  tfpicas,  em  raizes  do  repolho 
comum  (branco);  (4)  inicio  de  formacao  de  hernias  em  raizes  de  plantinha  jovem  de 
repdlho.  Nota:  —  reprodu?ao  da  estampa  29  do  trabalho  de  Woronin  (1878)  in  Jahrb,  f. 
Wissen.  Bot  11:   548-574. 
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TABULA  12 

Fig.^  1-12:  Plasmodiophora  brassicae;  (1)  celulas  parenquimaticas  da  raiz  doente  de  urn 
repolho,  notando-se  os  grupos  de  pontuacoes;  (2)  corpos  protoplasmicos  dissolvidos  na 
agua,  o  que  ocorre  quando  celulas  contendo  plasmodio  sao  cortadas  ou  injurtadas;  (3-4) 
celulas  parenquimaticas  de  uma  raiz  doente,  contendo  plasmodios  (em  3,  notar  alguns  graos 
de  amido);  (5-6)  celulas  parenquimaticas  de  uma  raiz  doente,  com  alguns  plasmodios  em 
desenvolvimento  (em  6,  alguns  graos  de  amido);  (7-9)  plasmodios  no  ato  de  formar  esporos 
(em  8,  alguns  graos  de  amido);  (10)  estagios  na  formacao  de  esporos;  (11)  corte  trans- 
versal de  uma  folha  em  brotacao,  saindo  de  porcao  doente  da  planta,  notando-se  varias 
celulas  com  plasmodio;  (12)  celulas  parenquimaticas  soltas,  como  aparecem  em  tecido  ja 
inteiramente  deteriorado  e  desinteerado,  de  uma  raiz  atacada.  Nota:  —  reproducao  da 
pi.  33  do  trabalho  de  Woronin  (1878)  in  Jahrb.  f.  Wissen.  bot.  11:  548-574. 
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TABULA  13 

Fig.  1-7:  Tetramyxa  parasitica  ocasionando  formacao  de  galhas  em  Ruppia  sp.  (Potamo- 
getonaceae);  (1)  aspecto  geral  de  plantas  atacadas,  notando-se  as  galhas  g;  (2)  uma  celula 
da  galha,  notando-se  o  plasmodio  p,  com  seus  nucleos  pequenos,  n,  e  o  nucleo  maior,  TV, 
da  celula  do  hospedeiro;  (3)  plasmodio  dividido  em  celulas  pre-esporais,  dentro  de  celula 
da  galha;  (4)  celula  da  galha,  mostrando  o  plasmodio  parcialmente  dividido  em  celulas 
pre-esporais,  notando-se  um  cistossoro  maduro,  em  tetrada;  (5)  celulas  pre-esporais  duplas; 
(6)  estagio  final  na  formacao  das  tetradas;  (7)  duas  celulas  da  galha,  mostrando  os 
cistossoros  maduros,  em  tetradas.  Nota:  —  reprodu^ao  da  tab.  7  do  trabalho  de  Goebel 
(1884)    in  Flora  67:   517-521. 
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TABULA  14 

Fig.  1-10:  Octomyxa  achlyae,  sobre  Achlya  glomerata;  (1)  aspecto  geral  de  uma  porcao 
do  micelio  da  Achlya,  mostrando  fases  sucessivas  do  desenvolvimento  do  soro  esporangial 
da  Octomyxa  (a-e),  e  dois  soros  (f-g)  de  corpos  de  repouso;  (2)  primeiro  estagio  de 
infeccao,  mostrando  o  nucleo  do  parasita  logo  depois  de  sua  penetracao  no  hospedeiro; 
(3-4)  plasmodio  binucleado,  com  os  nucleos  do  parasita  se  dividindo,  por  divisao  proto- 
mitotica;  (5)  plasmodio  na  ponta  de  uma  hifa;  (6)  esporangio  quase  maduro;  (7)  esporangio 
■  com  esporos  emergindo;  (8)  zoosporos  biflagelados  (a-c)>  notando-se  urn  esporo  duplo, 
com  dois  flagelos  longos  e  dois  curtos  (d);  (9)  soro  de  esporos  de  repouso;  (10)  cistos  do 
soro  da  fig.  9,  geralmente  em  aglomerados  de  8  ou  4  esporos.  Nota:  —  reproducao  da 
pi.  47  do  trabalho  de  Couch  &  al.,  in  Jour.  Elisha  Mit.  Sci.  Soc.  55:   399-408.  1939. 
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TABULA  15 

Fig.  1-20:  Sorodiscus  cokeri  sobre  Pythium  proliferum;  (1)  plasmodio  binucleado,  na  ponta 
de  uma  hifa,  com  os  nucleos  dividindo-se;  (2-3)  nucleos  dividindo-se,  formando  as  tipicas 
figuras  cruciformes;  (4-7)  plasmodios  desenvolvendo-se  em  celulas  infladas,  terminals  e 
intercalares,  de  hifas  do  hospedeiro  (em  4,  plasmodio  em  posicao  lateral.  Em  5,  plasmodio 
afastando-se  da  parede  e  toman  do  uma  posicao  central,  ligado  ao  protoplasma  periferico 
por  delicados  filamentos.  Em  6,  o  plasmodio  quase  nao  se  distingue  do  protoplas- 
ma do  hospedeiro.  Em  7,  plasmodio  jovem,  em  celula  inflada  intercalar,  alongada);  (8-9) 
plasmodios  mostrando  a  vacuolacao  que  precede  a  clivagem  em  zoosporangios;  (10)  plas- 
modio sofrendo  clivagem  e  formando  zoosporangios;  (11)  soro  de  zoosporangios  recem-for- 
mados,  grandes;  (12)  primeiro  estagio  na  formacao  de  zoosporos,  notando-se  o  proto- 
plasma retirando-se  das  papilas  dos  zoosporangios,  que  ficam  vazias;  (13)  clivagem  do 
conteudo  zoosporangial,  em  zoosporos;  (14-16)  estagios  na  formacao  de  zoosporos  em 
urn  mesmo  soro  de  zoosporangios  (em  14,  as  11:10  da  manha,  os  esporangios  estao 
completamente  formados,  um  havendo  desenvolvido  papila.  Em  15,  as  11:30,  notar  o  con- 
torno  irregular  da  parede  do  hospedeiro,  devido  a  pressao  das  papilas.  Em  16,  as  3  horas  da 
tarde,  comeca  a  clivagem  dentro  de  cada  esporangio,  formando  os  zoosporos.  Notar,  em 
16,  as  papilas  ja  vazias);  (17)  esvaziamento  do  soro  zoosporangial,  com  zoosporos  passando 
de  um  esporangio  para  outro,  escapando  por  aberturas  formadas  pelas  papilas  e  transfor- 
mando-se  de  celulas  ameboides  em  celulas  nadadoras;  (18-20)  soros  zoosporangiais  vazios. 
Nota:  — ■  reproducao  da  pi.  1  do  trabalho  de  Goldie-Smith  in  Jour.  Elisha  Mit.  Sci.  Soc.  67: 
108-121,  1951.  1. 
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TABULA  16 

Fig.  1-19:  Sorodiscus  cokeri;  (1-4)  cistossoros  em  esporangios  de  Pythium  irregulare  (em 
1,  soro  composto  de  dois  discos.  Em  2,  soro  com  tres  discos.  Em  3  e  4,  soros  compostos 
de  quatro  discos);  (5)  cistossoro  composto  de  tres  discos,  em  oogonio  de  Pythium  irregulare; 
(6-9)  cistossoros  em  esporangios  de  Pythium  undulatum  (em  6.  cistossoro  composto  de 
quatro  discos,  notando-se  um  soro  esporangial  vazio  em  um  pequeno  esporangio  produzido 
como  ramificacao  logo  abaixo  do  maior.  Em  7  e  8,  soros  compostos  de  tres  discos.  Em 
9,  soro  composto  de  quatro  discos):  (10)  cistossoro  composto  de  dois  discos,  em  clami- 
dosporo  de  Pythium  undulatum;  (11-19)  sobre  Pythium  proliferum  (em  11-14,  estagios  na 
formacao  de  um  cistossoro  de  dois  discos.  Em  15,  citossoro  composto  de  dois  discos  con- 
vexos,  unidos  em  um  lado  e  largamente  separados  do  outro.  Em  16,  cistossoro  formado 
por  tres  discos.  Em  17,  cistossoro  semelhante  ao  da  fig.  15.  em  vista  lateral.  Em  18. 
vista  de  um  disco  liberado  da  parede  das  celulas  do  hospedeiro.  Em  19.  parte  de  um 
cistossoro  vazio,  mostrando  aberturas  de  germinacao  em  alguns  dos  esporos.  Nota:  — 
reoroducao  da  pi.  2  do  trabalho  de  Goldie-Smith  in  Jour.  Elisha  Mit.  Sci.  Soc.  67: 
108-121.    1951. 
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TABULA  17 

Fig.  1-5:  Sorosphera  veronicae,  sobre  Veronica  chamaedrys;  (1)  parte  da  planta  atacada, 
mostrando  tumor;  (2)  corte  em  tumor  jovem,  mostrando  as  celulas  sendo  atacadas  por 
plasmodios;  (3)  estagio  mais  avancado  do  ataque,  mostrando  grandes  espacos  ocupados 
por  plasmodios  e  restos  das  celulas  do  hospedeiro;  (4)  estagio  final  do  ataque,  mostrando 
a  formacao  de  sorosferas,  sorosferas  ja  maduras,  e  um  grupo  de  celulas  ameboides  do 
parasita;  (5)  de  a  a  m,  estagios  de  divisao  nuclear  apresentados  durante  o  desenvolvimento 
vegetativo  do  parasita.  Nota:  —  reproducao  das  fig.  1-5  da  pi.  V  do  trabaLho  de 
Blomfield  &  Schwartz  (1910)  in  Annals  of  Botany  24:  35-43. 
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TABULA  18 

Fig.  1-9:  Spongospora  subterranea  parasitando  tuberculo  de  Solarium  tuberosum;  (1)  uma 
unica  celula  ameboide,  do  parasita,  junto  ao  nucleo  da  c61ula  do  hospedeiro;  (2)  formacao 
do  plasmodio,  notando-se  varios  graos  de  amido  e  o  nucleo  do  hospedeiro  consideravelmente 
aumentado  e  com  fissuras;  (3)  plasmodio  adulto,  com  os  nucleos  iniciando  o  processo 
de  degenerescencia;  (4)  fase  acariotica  do  plasmodio;  (5)  plasmodio  com  novos  nucleos 
formados;  (6)  nucleos  dividindo-se,  notando-se  o  inicio  da  clivagem  do  plasmodio  em 
esporos,  o  conjunto  ja  tomando  o  formato  de  uma  bola  esponjosa;  (7)  celula  do  hospe- 
deiro com  oito  bolas  esponjosas  de  esporos  (cistos),  como  se  apresentam  a  maturidade 
(notar  um  grao  de  amido);  (8)  corte  transversal  de  um  soro,  mostrando  a  disposicao  intri- 
cada  dos  esporos  dentro  da  massa.  deixando  as  caracteristicas  fissuras  ou  canais  irre- 
gulares;  (9)  esporos  maduros,  de  um  cistossoro,  mostrando  sua  forma  globosa  e  seus 
nucleos.  Nota:  —  reproducao  das  fig.  1,  5,  6,  7,  9,  14,  15,  16  e  35,  do  trabalho  de 
Osborn   (1911)   in  Annals  of  Botany  25:   327-341. 
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TABULA  19 

Fig.  1-17:  Ligniera  verrucosa,  em  celulas  epidermais  e  subepidermais  de  raiz  de  Veronica 
persica;  (1-2)  cistossoro  em  pelos;  (3-12)  tipos  de  cistossoro  comumente  encontrados; 
(13-14)  soros  esporangiais  com  esporangios  vazios;  (15)  clivagem  dos  zoosporos  nos  espo- 
rangios;  (16)  zoosporangios  vazios  e  celulas  ameboides;  (17)  plasmodio.  Nota:  —  ilustra- 
?6es  adaptadas  de  fotografias  e  desenhos  do  trabalho  de  Miller  (1959)  in  Amer.  J.  Bot. 
46:  725-729. 
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TABULA  20 

Fig.  1-8:  Polymyxa  graminis  parasitando  raizes  de  trigo:  (1-2)  tipos  de  formacoes  apre- 
sentadas  pelo  parasita.  nos  primeiros  estagios  de  desenvolvmento  esporangial;  (3)  zoospo- 
rangios  maduros.  apresentando  os  tubos  de  descarga  atravessando  as  celulas  adjacentes.  do 
hospedeiro.  a  fim  de  atingir  a  superficie  externa  da  raiz;  (4)  mixamebas.  durante  o  periodo 
de  crescimento  ativo  do  parasita;  (5)  merontes  formados  pela  divisao  das  mixamebas; 
(6)  plasmodio;  (7)  plasmodio  agrupando-se  para  formar  cistossoros;  (8)  cistossoros.  Nota: 
—  reproducao,  com  permissao  do  "National  Research  Council  of  Canada'',  das  fig.  1  e  3 
do  trabalho  de  Ledingham  (1939)  in  Canadian  J.  Res.,  Sec.  C,  17  (2):  38-51. 
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TABULA   21 

Fig.  1-2:  Ceratiomyxa  jruticulosa:  (1)  aspecto  apresentado  na  natureza.  (2)  A,  B  e  C, 
estagio  de  desenvolvimento  da  massa  gelatinosa,  formando  os  tubulos  membranosos;  D, 
tiibulo  membranoso,  em  desenvolvimento;  E,  extremidade  de  urn  tubulo,  mostrando  a  forma- 
?ao  de  esporos.  Nota:  —  fig.  1,  foto  Inst.  Bot.  S.  Paulo,  do  material  G.  W.  Martin  s.  n. 
(SP  98101);  fig.  2,  redesenhada,  por  C.  S.  P.  Zocchio,  de  Schroeter  (1889),  in  Engl.  &  Pr. 
nat.  Pfl.  Fam.  1  (1):   16,  fig.  7. 
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